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Exigences relatives aux pompes a chaleur

Groupement promotionnel suisse f'.

pour les pompes a chaleur GSP - 5 .
suisseenergie

Avant-propos

En éditant le présent document, le GSP tient & soumettre aux autorités compétentes dans
les cantons diverses propositions pour la fixation des exigences relatives aux pompes a
chaleur, pour la procédure d'autorisation et leur fournir des modéles de formulaires
pour l'utilisation de la chaleur provenant des eaux et du sol.

En émettant ces propositions, le GSP souhaite apporter une contribution a I'narmonisation et
a la simplification dans le domaine des autorisations pour ce type d'installations.

Le présent rapport montre une solution envisageable pour réaliser cet objectif. Les auteurs
sont parfaitement conscients que les bases légales, les procédures et les émoluments en
vigueur dans certains cantons ne correspondent pas aux données de notre exemple. C'est
pourquoi la totalité du document, y compris les formulaires, le titre et les schémas, figurent
sur la disquette jointe, en format Microsoft-Word 6.0.

e Rapport Exigences relatives aux pompes a chaleur (GSP.doc)

e Formulaire Pompes a chaleur (PAC) - Demande (DEMPAC.doc)

e Formulaire Demande pour le prélévement de chaleur dans des eaux publiques (DEMEAU.doc)

e Formulaire Demande pour le prélévement de chaleur au moyen de collecteurs forés (DEMCOLL.doc)
e Formulaire Concession pour une pompe a chaleur (CONCPAC.doc)

e Formulaire Autorisation en matiére de protection des eaux (AUTEAU.doc)

Le symbole © remplace des désignations ou des expressions spécifiques des cantons (par
ex. Office de la protection de I'environnement du canton de Fribourg). En utilisant la
commande "Rechercher", vous pouvez substituer le symbole par I'expression souhaitée. I
est entendu que le document peut étre réduit, modifié ou complété.

Le Groupement promotionnel Suisse pour les Pompes a chaleur (GSP) espére vivement
que, conjuguées avec les efforts des cantons, ses propositions contribueront a la réalisation
des objectifs d'Energie 2000 dans le domaine des énergies renouvelables.

Renseignements: centre d'information du GSP, Chemin de Mornex 6, 1001 Lausanne,
té1.021/610 30 10 fax 021/610 30 40
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Demande

Le © propose aux maitres de l'ouvrage ou aux auteurs de projets de procéder gratuitement
a des examens préliminaires concernant les possibilités d'utilisation de la chaleur des eaux
ou du sol. Il ne faut pas se méprendre sur la nature de ces investigations: il ne s'agit pas
d'un octroi anticipé d'une concession ou d'une autorisation, mais bien d'un élément pour la

prise de décision au début du projet.

Votre administration communale ou le centre public de conseil énergétique dispose d'un

formulaire a cet effet.

suisseénergie

Formulaire de demande (voir aussi jeu de formulaires a la fin du présent fascicule)

© Pompes a chaleur (PAC) - Demande

A: Service compétent en matiére d'autorisation

Nom et adresse du requérant:

Téléphone privé: Fax:

Téléphone prof.: Fax:

Nous vous saurions gré de procéder a un examen préliminaire concernant |'utilisation d'une pompe a chaleur. Nous
sommes conscients que votre réponse n'a pas caractére contraignant, mais qu'elle nous indiquera s'il existe une
possibilité d'installer une pompe a chaleur. Cet examen ne nous sera pas facturé. Par avance merci.

Date: Signature:

Nos données:

Empl 1t du bati it:
Commune:
Coordonnées: I O { I Ou extrait d'une carte, 1:10°000 4 1:25'000, avec emplacement du batiment
Type de [J Nouveau [ Maison d'habitation
batiment: [ vieux [ Artisanat/industrie
[ autres
Volume chauffé: 000 me
Source de chaleur envisagée:
Vous pouvez cocher plusieurs cases.
[ eau souterraine [ Collecteur(s) foré(s) [ Collecteurs enterrés
O Lac [J Cours d'eau

Nom du lac ou du cours d'eau:

Remarques:

Exigences relatives aux pompes a chaleur
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Formulaire de réponse (voir aussi jeu de formulaires a la fin du présent fascicule)

©

Réponse

Veuillez trouver ci-aprés notre réponse a votre demande figurant au verso.
Base de calcul

Besoin en puissance calorifique env. kW (20 W/m?)
Besoin en énergie de chauffage env. kWh/année (30 kWh/m?® année)
Quantité d'eau sout. + d'eau de surface env. I/min (2,2 I/min < kW)
Longueur du collecteur foré env. m (50 W/m)
Collecteurs enterrés env. m? (25 W/im?)

Quantité d'eau souterraine ou d'eau de surface

La quantité disponible [ d'eau souterraine
d'eau de surface

pour votre projet est: [ I [ [ [ [ [ [
certainement suffisante probablement suffisante insuffisante

Remarques:

Zone de protection des eaux

Votre projet se situe dans les zones de protection des eaux (ZPE) suivantes:

Source de chaleur ZPE S,A,BouC

Air @

Collecteurs enterrés @ possible sans restriction

Collecteurs forés @ possible apres investigations additionnelles
Eaux de surface ® pas possible

Eaux souterraines

Motivation/ Remarques

Suite de la procédure

Exposez la situation a votre spécialiste ou installateur en chauffage, et renseignez-vous auprés de la société
d'électricité pour savoir si le raccordement d'une PAC et possible. Si vous souhaitez planifier une installation, vous
devez vous soumettre a la procédure d'octroi d'une concession ou d'une autorisation. Vous trouverez les
formulaires nécessaires en annexe.

Pour tout complément d'information, adressez-vous a Mme / M. Tél.

Avec nos meilleures salutations

Lieu et date: Signature:

Exigences relatives aux pompes a chaleur
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Procédure d'octroi de la concession / de l'autorisation

Déroulement de la procédure d'autorisation "

Eau souterraine et Collecteurs forés
eau de surface Collecteurs enterrés
| Demande | > du requérant a l'autorité €« | Demande |

|Demande concession| 2  durequérantalautoritt € | Demande autorisation |

|  Publicatonév. | autorité € |  Publication év. |
| Décision de principe | >  delautorité au requérant € | Décision de principe |
| Données installation | =  de l'autorité aurequérant € | Données installation |
| Octroi concession | =  delautorité aurequérant € | Octroi autorisation |
| Réception | > autorité € | Réception |

Le déroulement ci-dessus correspond au cas type. En présence de conditions particulieres,
des démarches (examens) supplémentaires peuvent s'avérer nécessaires. A noter que la
publication n'est requise que pour les installations de grande taille ou lorsque les données
géologiques sont délicates.

Les formulaires de demande d'autorisation / de concession sont divisés en deux parties. La
premiére contient les indications essentielles pour I'appréciation de la faisabilité aux plans
géologique et hydrogéologique. Des données ou des informations complémentaires peuvent
étre demandées séparément. Elles ne devraient toutefois pas étre nécessaires dans le cas
habituel. A ce stade de la procédure, il ne faut pas que le requérant doive élaborer un projet
a proprement parler. Il est aisé de comprendre que personne ne souhaite faire un tel
investissement sans avoir la certitude d'obtenir une concession ou une autorisation.

Lorsqu'il regoit la décision de principe écrite, le requérant sait avoir I'approbation de
l'autorité, sous réserve d'objections formulées par des tiers dans une éventuelle procédure
de publication.

C'est au stade de la planification que les données définitives du projet sont arrétées, de
méme d'ailleurs que les indications complémentaires requises pour I'octroi de la concession
ou de l'autorisation.

Aprés la mise en service de l'installation, celle-ci est regue par I'autorité.

1) Parallelement a la demande concernant I'utilisation de chaleur (eaux ou sol), il convient de s'informer sur
I'autorisation de raccordement auprés de la compagnie d'électricité et sur I'éventuel permis de construire auprés
de la commune ou se situe l'ouvrage.

Exigences relatives aux pompes a chaleur 6
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Bases légales

Loi ©
Décret ©
Ordonnance ©
Reéglement ©

Obligation d'obtenir une concession ou une autorisation

Il faut obtenir les concessions ou autorisations suivantes pour utiliser de la chaleur
provenant des différentes sources ci-apres:

eaux publiques @ - concession

eaux privées @ - autorisation en matiere de protection des eaux
collecteurs forés - autorisation en matiere de protection des eaux
collecteurs enterrés - libre ®

forages de sondage - autorisation en matiére de protection des eaux

Sont considérés comme eaux publiques:
e les lacs, les fleuves et les rivieres
¢ les gisements d'eau souterraine

e |les sources, pour autant qu'elles ne fassent I'objet d'aucun droit privé.

Si le requérant fait valoir des droits privés, il doit apporter la preuve de ses prétentions.

Les installations de collecteurs enterrés utilisant des liquides caloporteurs (systéeme indirect avec circuit
intermédiaire) ne requierent pas d'autorisation, pour autant qu'elles se situent au-dessus du niveau de l'eau
souterraine et a 2 m au maximum en dessous du niveau du terrain, exception faite dans les zones de
protection Sl et Sl (cf. aussi p. 11).

Les collecteurs enterrés situés a une plus grande profondeur, les collecteurs aménagés en dessous du
niveau de l'eau souterraine ainsi que les installations fonctionnant selon le principe de I'évaporation directe
(systéme direct avec agent frigorigéne) sont soumis a autorisation.

Les liquides caloporteurs et les agents frigorigénes admis figurent sur une liste de I'Office fédéral de
I'environnement, des foréts et du paysage (OFEFP), cf. p. 21.

Exigences relatives aux pompes a chaleur 7
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La procédure d'octroi de la concession ou de I'autorisation

Pour prélever de la chaleur dans les eaux publiques ou dans le sol, il faut déposer une
demande auprés de © au moyen du formulaire officiel ad hoc.

Eaux souterraines et eaux de surface

La demande est examinée par ©; si le projet risque de toucher des intéréts publics ou
privés, il fait I'objet d'une publication. Pendant la période de publication, opposition écrite et
motivée peut étre formée contre le projet. Les éventuelles séances de conciliation sont
menées par ©.

Si le requérant se propose d'utiliser des eaux de surface comme source de chaleur, il
demandera une autorisation en matiére de police piscicole aupres de ©.

Le requérant recgoit ensuite des informations écrites, contraignantes pour l'autorité,
concernant la faisabilité et les éventuelles conditions spéciales a respecter.

Avant que la concession ne puisse étre octroyée, il faut faire parvenir a © les données et
indications techniques définitives ainsi que les plans actualisés du projet.

La durée de valadité de la concession pour des pompes a chaleur est généralement fixée a
© années.

Pour les grandes installations, © peut demander des documents et des piéces justificatives
supplémentaires, notamment:

pour les eaux souterraines

e  Structure du sous-sol dans la zone du puits de préléevement. Le profil du sous-sol doit
étre relevé par un géologue ou un ingénieur spécialisé.

e  Amplitude de variation du niveau de I'eau souterraine.

e  Profil de température dans la zone de prélévement et éventuellement dans la zone de
restitution. Des courants verticaux perturbants peuvent parfois fausser les résultats;
dans ce cas, les mesures doivent étre faites dans des stations d'observation
spécialement congues a cet effet.

Exigences relatives aux pompes a chaleur 8
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e Preuve de la quantité et de la température suffisantes de I'eau souterraine et
I'adéquation de ses propriétés chimiques.

o Essais de pompage et de traceur, forages.

e Investigations relatives aux influences réciproques exercées par le prélévement et la
restitution d'eau souterraine.

e  Calculs concernant I'ampleur et la régression des anomalies de température.

e Investigations concernant d'éventuelles atteintes & des sources ou a des concessions
voisines de droits d'eau d'usage.

e En revanche, I'examen sur les éventuelles atteintes a des batiments ou installations
dues a des tassements n'entre pas dans le cadre de la concession de droit public.

pour les eaux de surface

e Preuve de la quantité (courbes de variations et de durée) et de la température
suffisantes de I'eau.

¢ Indications nécessaires a l'appréciation des aspects piscicoles et des constructions
hydrauliques.

En lieu et place d'investigations isolées, © peut demander une participation aux frais
d'études générales déja terminées, en cours ou en projet.

Collecteurs forés

La pose de collecteurs forés doit dans tous les cas faire I'objet d'une autorisation en matiére
de protection des eaux délivrée par ©.

Les installations dont la puissance thermique excéde 5 MW (= 750 équivalents maison
individuelle) sont en outre soumises a I'EIE en vertu de l'ordonnance relative a I'étude
d'impact sur I'environnement.

L'admissibilité des installations de collecteurs forés dépend des caractéristiques
geéologiques et hydrogéologiques du sous-sol. Bien qu'il soit possible pour une premiére
évaluation de s'appuyer sur la configuration des zones de protection des eaux (zones S, A,
B, C), la prudence est de mise, car celles-ci n'ont pas été définies dans I'optique d'une telle
utilisation des eaux; en effet, il est fréquent qu'elles ne couvrent pas la totalité de l'aire
touchée par les collecteurs forés, surtout pour I'aspect profondeur. |l faut étre
particulierement prudent en présence de sources de gaz naturel ou de gisements d'eau
souterraine a caractére artésien.

Exigences relatives aux pompes a chaleur 9
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Les collecteurs forés ne sont pas autorisés:

1. Dans certaines régions karstiques

2. Dans les zones d'eaux souterraines se prétant a I'approvisionnement en eau potable,
notamment dans les zones ou les périmetres de protection des eaux souterraines
(zones S).

3. Dans les sites contaminés, dans les zones sujettes aux glissements de terrain.

4. En présence de constructions souterraines (galeries, tunnels, etc.)

5. Régions ou des gisements de gaz naturel sont attestés.

Carte thématique

La carte thématique de © montre clairement a quels endroits il est en principe possible
d'aménager des collecteurs enterrés, des collecteurs forés, des installations pour I'utilisation
des eaux souterraines ou des eaux de surface. Cette carte peut étre obtenue gratuitement
aupres de ©.

Collecteurs enterrés

Ce type d'installation utilise la chaleur présente dans le sol jusqu'a une profondeur de 2 m
sous le niveau du terrain, au moyen de collecteurs enterrés posés horizontalement. On
distingue entre systémes direct et indirect pour I'utilisation de la chaleur.

Le systéme direct - on parle alors d'évaporateurs directs - exploite la chaleur directement, a
la source, en l'occurrence dans le sol. Les agents frigorigénes sont généralement des
chlorofluorocarbones partiellement halogénés (CFCH, par ex. R22) ou des FCH (par ex.
R134a) et depuis quelque temps aussi des agents naturels (par ex. propane). Lorsque des
agents frigorigénes sont utilisés dans les systémes a évaporateur direct, la part d'huile doit
étre réduite au maximum au moyen de mesures correspondant a I'état de la technique. Pour
des indications plus précises, se référer au cahier de 'OFEFP "Liquides pouvant altérer les
eaux / Directives pour I'exploitation de la chaleur au moyen de sondes géothermiques
fermées”, janvier 1994. A noter qu'il n'est plus permis d'utiliser des chlorofluorocarbones
entierement halogénés (CFC).

Le systéme indirect, lui, comprend un circuit intermédiaire qui contient un liquide
caloporteur et se situe entre I'agent frigorigéne de la pompe a chaleur et la source de
chaleur. Comme caloporteurs, on utilise surtout des composés de glycols et des saumures.

Exigences relatives aux pompes a chaleur 10
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Systémes admis dans les différentes zones de protection

/=

suisseénergie

Zone de protection Systéme direct Systéme indirect
SI+ll non non
Sl non oui
AB,C oui oui

2.4 Emoluments

[l faut s'acquitter des émoluments suivants:

Pour I'utilisation d'eaux publiques comme source de chaleur:

Emoluments

Eaux souterraines

Eaux de surface

Montants uniques

par I/min puissance de Fr............. Fr.............
prélevement

Taxe administrative Froo. Froo.
Montants annuels

par I/min puissance de Fro.......... Fro..........
prélevement

par m? d'eau refroidie Froon.. |

Pour Il'utilisation du sol comme source de chaleur:

Emoluments

Collecteurs forés

Collecteurs enterrés

Montant unique
Taxe administrative

Froooeei.

Frooeei.

Etat au: ©

Exigences relatives aux pompes a chaleur
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3. Dispositions d'utilisation relatives aux eaux souterraines et
aux eaux de surface

3.1 Conditions générales
L'installation doit étre aménagée conformément aux dispositions ©.

a) La totalité de l'eau utilisée doit étre déversée, dans un état non pollué, a l'endroit
désigné dans la concession ou étre restituée par infiltration. Il n'est pas permis de
déverser de l'eau provenant d'autres sources - toits, avant-places, etc. - avec l'eau
refroidie, sous réserve de dispositions dérogatoires dans la concession.

b) La date de mise en service de la pompe a chaleur doit étre annoncée au ©.

c) Toute modification du type de prélévement, de restitution ou de I'affectation de I'eau
utilisée ainsi qu'une augmentation de la chaleur prélevée requiérent une autorisation de
©.

d) Toutes les parties de l'installation doivent étre maintenues en état de fonctionnement
pendant toute la durée de la concession.

e) Le transfert de la concession a des tiers est soumis a autorisation.

f)  Le concessionnaire répond de tout dégat qui naitrait du non-respect des prescriptions
lors de l'utilisation de I'eau.

g) La puissance calorifique concédée peut étre limitée, de fagon durable ou passageére,
avant I'expiration de la concession si des dégats importants résultent de I'utilisation de
la chaleur.

h) Sont réservés les droits de tiers ainsi que l'adoption, actuelle ou future, de textes
législatifs.

i)  S'il est mis fin & I'exploitation d'une pompe a chaleur, l'installation doit étre entiérement
démontée; les lieux doivent étre remis en I'état antérieur selon les prescriptions de ©.

Exigences relatives aux pompes a chaleur 12
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3.2, Conditions particuliéres

En complément des conditions générales, peuvent étre prescrits ou autorisés de cas en cas:

e une disposition s'écartant du principe (restitution de I'eau refroidie dans la source
utilisée) pour le déversement de I'eau refroidie

e des mesures ou des observations, provisoires ou permanentes, dans l'intérét de la
source d'eau utilisée

e le mesurage de la quantité d'eau

e |erelevé des températures de préleévement et de restitution

e |a saisie, I'enregistrement et la communication de la quantité de chaleur prélevée

e |'exécution ou la participation a I'application de mesures ordonnées en réponse a des
oppositions

e linstallation de dispositifs de détection de fuites pour des systémes de grande taille

e des installations communes pour plusieurs personnes autorisées a utiliser une source
de chaleur

e une surveillance du niveau, de la température et de la qualité de I'eau souterraine, dans
des stations d'observation spécialement aménagées et pourvues des dispositifs requis
pour le mesurage et I'enregistrement.

Exigences relatives aux pompes a chaleur 13
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3.3. Eaux souterraines

. La quantité de ces eaux doit étre maintenue; a cet effet, I'eau prélevée doit étre
restituée apres utilisation, dans le méme secteur de 'aquifere. Les dérogations a cette
regle ne sont possibles qu'a titre exceptionnel et requiérent une autorisation; elles
sont envisageables par exemple lorsque le niveau des eaux souterraines affleure ou
que, peu en aval de l'installation, I'eau souterraine émerge dans un exutoire.

o Le degré de refroidissement admis est fixé au moment de I'octroi de la concession
(quantité d'eau constante ou refroidissement constant). Ce sont les conditions locales
qui déterminent le régime arrété pour la pompe a chaleur (type d'aquifére, installations
voisines, etc.).

o Les ouvrages de prélévement et de restitution doivent toujours étre accessibles pour
des contréles; ils doivent étre munis de couvercles étanches a visser (fermeture a vis
ou a verrou). Par principe, ils ne se situeront pas a l'intérieur du batiment, ni sur des
terrains ou des chemins étanches.

3.4 Eaux de surface

° L'eau doit par principe étre restituée a un endroit situé le plus prés possible du lieu de
prélevement.

o Lors de la construction d'ouvrages de prélévement et de restitution, il convient d'éviter
les atteintes inutiles aux rives, et de tenir compte des besoins de la péche, de la
protection de la nature, de la navigation et de la protection contre les hautes eaux.
Sont déterminantes les exigences fixées dans l'arrété de concession.

. Pour le prélévement de chaleur, il est interdit de poser des collecteurs d'échange de
chaleur directement dans les lits des riviéres ou des ruisseaux.

Exigences relatives aux pompes a chaleur 14



41.

Groupement promotionnel suisse {’;
pour les pompes a chaleur GSP

suisseénergie

Equipement technique et conception des installations
Eaux souterraines et eaux de surface

Equipement technique

Les matériaux utilisés pour les conduites et la robinetterie lors de I'aménagement
d'installations de pompes a chaleur doivent répondre aux exigences énoncées dans
les ,directives pour I'établissement d'installations d'eau de la SSIGE" (Société Suisse
de I'Industrie du Gaz et des Eaux).

Seules les pompes a refoulement utilisant I'eau comme lubrifiant sont admissibles.

La fiche indiquant les caractéristiques et la date de mise en service de la pompe a
chaleur doit correspondre a la fiche type du GSP.

Les dispositifs de sécurit¢ de la pompe a chaleur doivent correspondre aux
recommandations du GSP.

Des dispositifs de mesurage de la température doivent étre placés en amont et en
aval de la pompe a chaleur (exactitude de + 0,5 °C).

Pour les grandes installations (plus de 15 kW), il faut mesurer la quantité d'eau
refroidie au moyen d'un compteur d'eau. Afin d'assurer une saisie impeccable de la
quantité d'eau souterraine, il conviendra, au besoin, de prendre toutes les dispositions
nécessaires (filtre fin, distance d'étranglement d'entrée et de sortie, régleur
d'écoulement).

Exigences relatives aux pompes a chaleur 15



Groupement promotionnel suisse f“

pour les pompes a chaleur GSP - 5 .
suisseenergie

Schéma de l'installation

Exemple schématisé de I'équipement requis pour une installation de pompe a chaleur
utilisant directement la source de chaleur.

Dans les installations a utilisation indirecte, un échangeur de chaleur vient s'ajouter a
I'équipement, qui, du c6té de la source de chaleur, reste identique a celui des systémes
directs. A noter que I'utilisation indirecte entre en ligne de compte dans des situations
particulieres uniquement, par exemple en cas de risques de gel des eaux de surface ou de
danger de pollution des eaux, souterraines ou de surface. Il faut étre conscient que
I'efficacité, ou le coefficient de performance, est inférieur a celui des systémes directs.

T Installation de prélevement
avec pompe d'eau souterraine

2 Robinet de controle et
prélévement d'gchantillon 1/2"

3 Thermometre & prisme

L Compteur d'eau

5 Filtre

6 Installation de restitution

7 Evaporateur

8 Condenseur

9 Compresseur

10 Soupape de détente

Utilisation

de la chaleur
Installation A j“j\/N%

paur l'utilisation
de la source de chaleur  Pompe d chaleur j\fJ
3
5 X%
G o
(1] —C

Eau de surface

Eau souterraine

Exigences relatives aux pompes a chaleur 16



Groupement promotionnel suisse f“

pour les pompes a chaleur GSP - 5 .
suisseenergie

Disposition des ouvrages de prélevement et de restitution

Puits filtrant pour les eaux souterraines

glintérieur) Couvercle de regard €tanche

min. 100cm /Qvec fermeture @ vis ou & verrou
|min.60cm

AQOcm

Remplissage avec des déblais &tanches
ou peu perméables > 100 cm
ou avec une couche d'argile ~50 cm

Surface du terrain

o ::j% Matériou de remblayage

—>~Bston de radier

|

I

! Ouverture Four

| cable Electrique 3/4"
Bouchan—H|i
dargile |
>100cm |
|

|

I

|

T

Quverture de mesurage
et de contréle min. 11/2"

—r———

——Puits filtrant
min. o41/2"/115mm

Couverture du puits filtrant

|
i
[ : g\eve{qeuwmoyen #. Pour les puits filtrants
Hi souterraine dans les bdtiments, les
i w [ _
1l e £ I couvertures doivent etre vissées
! S !
|$| Al ‘
1NL
I;‘JL : Béton de radier
T —Pompe dalimentation
: 0, L |—Puits filtrant
Ll o

r—
L

Detall téte du puits

Approximation: 1 kW de puissance de chauffage correspond a environ 150 I/h (pour 4°C de
refroidissement et un coefficient de performance de 3)

Pour des installations de pompes a chaleur voisines, il est plus avantageux, des points de
vue tant écologiques qu'économiques, de prévoir une utilisation commune de l'eau
souterraine (avec éventuellement plusieurs pompes d'alimentation).

Exigences relatives aux pompes a chaleur 17



Groupement promotionnel suisse
pour les pompes a chaleur GSP

Puits de restitution

olintérieur)
min. 100cm

| min.60cm

Surface du terrain

——— -

—~B&ton de radier

Bouchon —
dargile
>100cm

—r——=

——Puits filtrant
min. oL1/2"/115mm

Niveau mayen

Couvercle de regard €tanche
/Qvec fermeture @ vis ou @

N iZZ%MOTéHQU de remblayage

|
|
: de l'eau
|
|
|

/=

suisseénergie

verraou

Remplissage avec des déblais étanches

ou peu perméables > 100 cm
ou avec une couche dargile ~50 cm

Ouverture de mesurage
et de confrle min. 11/2"

Couverture du puits filtrant

Pour les puits filtrants

1l
m :#
H ysouterraine dans les bdtiments, les
: | e S — | [T couvertures doivent etre vissées
- S \
:-L (/\\‘\ ‘
;| Profondeur d'im- | ‘
: : mersion env. Im ‘ Béton de radier
L | —puits filtrant
I uits filtran
| >
| . ~ ,
[ Detall téte du puits

[l faut s'assurer que le tuyau est bien plongé dans l'eau souterraine (circuit d'eau fermé =

moins d'énergie de pompage).

Exigences relatives aux pompes a chaleur
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Groupement promotionnel suisse {’;
pour les pompes a chaleur GSP

suisseénergie

Préléevement d'eau de surface

Exemple d'un prélévement simple dans un ruisseau ou un lac. La configuration de
l'installation dépend dans une large mesure des conditions locales et des dimensions de
I'ouvrage ou de la quantité d'eau pompée.

[l faut autant que possible viser un circuit fermé (énergie de pompage).

Attention: concevoir la restitution de maniére a éviter un retour de I'eau refroidie vers le lieu
de prélévement. Dans le cas d'eaux non courantes, I'eau doit étre déversée en dessous de
la thermocline (dans I'hypolimnion).

Puits de la pampe

Température minimale pour le pompage d'eau de surface: +3°C (risque de gel).

Approximation: 1 kW de puissance de chauffage équivaut a 310 I/h

Exigences relatives aux pompes a chaleur
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4.2

Exigences relatives aux pompes a chaleur

pour les pompes a chaleur GSP

Collecteurs forés

Groupement promotionnel suisse

/=

suisseénergie

1 Collecteur foré
) Etanchéification avec de
'argile ou du ciment

3 Chambre de contréle

L Témoin de pression, de niveau

ou de circulation
5 Thermométre @ prisme
6 Pompe @ chaleur
7 Dispositif d'utilisation

de la chaleur

Approximation: 1 kW de puissance de chauffage équivaut a 13-16 m de collecteurs, si I'on
pose une puissance de prélevement moyenne de 55-40 W par m de

collecteurs et un coefficient de performance de 3

20



Groupement promotionnel suisse f'.

pour les pompes a chaleur GSP - 5 .
suisseenergie

Le vide du trou de forage doit étre entierement étanchéifié, du pied du collecteur jusqu'a la
surface, avec une injection qui, aprés durcissement, doit étre dense, permanente et stable
des points de vue physique et chimique, et doit enchasser le collecteur dans la roche
environnante. Cette prescription est dans l'intérét du propriétaire de l'installation.

Le circuit du collecteur doit étre contrblé pour détecter d'éventuelles fuites de liquide
(manostat). Toute fuite doit étre immédiatement signalée a [l'autorité concédante.
L'installation doit alors étre arrétée, examinée et réparée de fagon adéquate. Le bon
fonctionnement des dispositifs de sécurité doit étre périodiquement controlé.

Pour le comblement des vides dans l'installation de collecteurs forés, ne sont admis que les
liquides testés par I'OFEFP et figurant sur la liste @. Il est interdit d'utiliser des agents
frigorigénes pour la transmission directe de chaleur (a I'exception du propane R290). Les
liquides caloporteurs ne doivent contenir aucun adjuvant difficilement biodégradable ou
contenant des sels de métaux lourds.

Le trou de forage et les collecteurs forés doivent en tout temps étre protégés contre
l'infiltration de liquides pouvant polluer les eaux et contre des manipulations illicites.

Dans les zones ou l'on soupgonne fortement la présence de gaz naturel, il faut, dans la
mesure du possible, construire un puits de contrble prés de l'extrémité supérieur des
collecteurs.

Dans les zones ou I'on soupgonne fortement la présence de gaz naturel, les collecteurs
forés ne doivent pas étre aménagés a l'intérieur des batiments. Les orifices creusés dans le
mur pour le passage des conduites reliant les collecteurs a la pompe a chaleur doivent étre
soigneusement bouchés.

Tout événement extraordinaire (par ex. fuites de gaz) doit étre signalé sans délai a l'autorité
compétente.

@ Etat en janvier 1996

- propyléne glycol - éthyléne glycol - polyéthyléne glycol
- chlorure de calcium - chlorure de magnésium - chlorure de potassium
- carbonate de potassium - chlorure de sodium - carbonate de sodium

Exigences relatives aux pompes a chaleur 21



4.3

Groupement promotionnel suisse ('.

pour les pompes a chaleur GSP - 5 .
suisseenergie

Collecteurs enterrés

Les installations de collecteurs enterrés requiérent de grandes surfaces de pose. Pour une
maison individuelle dont les besoins en chauffage s'élévent a 10 kW il faut ainsi compter
jusqu'a 330 m? pour un coefficient de performance de 3. Ce type d'installation exploite la
chaleur ambiante et non pas la chaleur du sol comme c'est le cas des collecteurs forés. Le
risque de permafrost est assez élevé lorsque les dimensions de I'ouvrage sont insuffisantes.
En outre, les collecteurs doivent étre enterrés en dehors de la zone de gel, a savoir a une
profondeur d'au moins 70 cm.

Dans des conditions standard, la puissance de prélévement spécifique se situe entre 20 et
30 W/m2.

Il convient de respecter les distances par rapport aux propriétés voisines prescrites par les
réglements sur la construction.

Une optimalisation des points de vue tant de l'installation que du sol est indispensable, car la
profondeur a laquelle sont enterrés les collecteurs et les distances entre eux sont des
facteurs déterminants pour le rendement et le bon fonctionnement (cf. SIA D025).

Approximation: 1 kW de puissance de chauffage équivaut a 33 m? de surface (pour une
puissance de prélevement de 20 W/m? et un coefficient de performance de
3)

Exigences relatives aux pompes a chaleur 22



Groupement promotionnel suisse
pour les pompes a chaleur GSP

~suisseénergie

| Puits filtrant Modéle
[Dispositif de préelevement] Plan d'exécution
150 Vaut par analogie
‘ pour d'autres dispo-
sitions d'installations
21.00
| ©0.60
l
L L | L L
| -
\
H (1| B
ERlIRE
Bouchon dargile——|||
\
| c
=E
Sable—1 |l S
| N
A (| H -
Gravier a béton—{ ||| £ o5
=1 | d = E
e <
Niveau mayen de YRR 5
'eau souterraine T &
le ... RER
‘7 vI ‘ Iv
- QI JQ/
e [ L
' —
Gravier ﬂﬁrqnt/;: | |; 2
o (A o=
sk =
Pompe \mmergée/“‘?l’x |§ %
e -
‘i,l-o-l‘i Nom, adresse,
o: I signature
SI :3 du concessionnaire
o
o du filtre Lieu, date I
¢ du forage
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Groupement promotionnel suisse ,”:
pour les pompes a chaleur GSP

suisseénergie

Modele
Plan du cadastre 11000 Plan d'ex@cution
Emplacement de [installation Vaut par analogie
pour d'autres dispo-
N\ sitions d’installations

Puits de prélevement
Coordonnées: 616 250/207 440

111000

S
N
N\
N\
"
@)%
Isopiezes du niveau de leaqu Nom, adresse,
souterraine le 29.11990 o \ signature

du concessionnaire

—— Limites des zones d'appel et de rejet

® Emplacement du mesurage de la

température et du niveau i dat
de l'eau souterraine leu, date
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© Pompes a chaleur (PAC) - Demande

A: Service compétent en matiére d'autorisation

Nom et adresse du requérant:

Téléphone privé: Fax:

Téléphone prof.: Fax:

Nous vous saurions gré de procéder a un examen préliminaire concernant I'utilisation d'une pompe a chaleur. Nous
sommes conscients que votre réponse n'a pas caractére contraignant, mais qu'elle nous indiquera s'il existe une
possibilité d'installer une pompe a chaleur. Cet examen ne nous sera pas facturé. Par avance merci.

Date: Signature:

Nos données:

Emplacement du batiment:

Commune:

Coordonnées: I:”:”:”:”:”:‘ / DI:”:”:”:”:' Ou extrait d'une carte, 1:10°000 & 1:25°000, avec empl 1t du batiment

Type de ] Nouveau ] Maison d'habitation

batiment: [ Vieux [] Artisanat/industrie
[] autres

Volume chauffé: I

Source de chaleur envisagée:
Vous pouvez cocher plusieurs cases.

[] eau souterraine ] Collecteur(s) foré(s) [ Collecteurs enterrés
[] Lac [] Cours d'eau

Nom du lac ou du cours d'eau:

Remarques:



©

Réponse

Veuillez trouver ci-aprés notre réponse a votre demande figurant au verso.

Base de calcul

Besoin en puissance calorifique env. kW (20 W/m?)
Besoin en énergie de chauffage env. kWh/année (30 kWh/m? année)
Quantité d'eau sout. + d'eau de surface env. I/min (2,2 I/min < kW)
Longueur du collecteur foré env. m (50 W/m)
Collecteurs enterrés env. m? (25 W/m?)
Quantité d'eau souterraine ou d'eau de surface

La quantité disponible [] d'eau souterraine

[] d'eau de surface
pour votre projet est: | [ [ [ [ [
certainement suffisante probablement suffisante insuffisante

Remarques:
Zone de protection des eaux
Votre projet se situe dans les zones de protection des eaux (ZPE) suivantes:

Source de chaleur ZPE S,A,BouC

Air @

Collecteurs enterrés @ possible sans restriction

Collecteurs forés @ possible aprés investigations additionnelles
Eaux de surface ® pas possible

Eaux souterraines

Motivation / Remarques

Suite de la procédure

Exposez la situation a votre spécialiste ou installateur en chauffage, et renseignez-vous auprés de la société
d'électricité pour savoir si le raccordement d'une PAC et possible. Si vous souhaitez planifier une installation, vous
devez vous soumettre a la procédure d'octroi d'une concession ou d'une autorisation. Vous trouverez les formulaires

nécessaires en annexe.

Pour tout complément d'information, adressez-vous a Mme /M. ..........c.cccceeveeiicccecrcnnenane. TEl o

Avec nos meilleures salutations
©

Lieu et date: Signature:



© Demande
pour le prélevement de chaleur
dans des eaux publiques

Données générales pour le traitement de la demande

Nom et adresse du requérant: Nom et adresse de I'auteur du projet:

Téléphone: Fax: Téléphone: Fax:

Données sur l'installation

Commune: Adresse/emplacement:
Coordonnées: DDDDDD / DDDDD D Ou extrait d'une carte, 1:10°000 a 1:25’°000, avec empl. 1t du batiment
Puissance maximale de la pompe a chaleur (au niveau de I'évaporateur): kW

Utilisation de la chaleur prélevée:
Débit d'eau (du coté de la source) = quantité concédée: m3h x 16,7 = I/min
Refroidissement maximal de I'eau: Kelvin

Dérivation de I'eau refroidie:
(Restitution dans les eaux souterraines, eaux de surface, conduite de drainage, canalisation d'eau propre)

Données complémentaires pour I'octroi de la concession

(ces données ne sont pas indispensables pour le traitement de la demande; nous réunirons celles qui manquent avant I'octroi de la concession)

Marque de la pompe a chaleur Type: Nombre:
Puissance de chauffage: kW  pour W10/W50
Marque de la pompe a eau (du cété de la source) Type: Nombre:
Débit d'eau: I/min
Température minimale de I'eau utilisée: °C
Pour les eaux souterraines: niveau max. par rapport au niveau du sol: m
Pour les eaux de surface: débit minimal: I/s %

Dispositif de mesure:
(Compteur d'eau, d'heures d'exploitation, thermométre machine)

Date prévue de mise en service:

Adresse du concessionnaire:
(si elle n'est pas la méme que celle du requérant)

Emplacement de l'installation:
(si elle n'est pas la méme que celle du concessionnaire)

Lieu et date: Signature du concessionnaire:

Tournez s.v.p



Remarques:

Annexes:

Avis importants

1.

Des données complémentaires peuvent étre exigées pour l'instruction de la demande, en particulier concernant
les forages de reconnaissance et les analyses hydrogéologiques effectuées par le requérant lui-méme ou avec
sa participation. Ce dernier peut en outre étre tenu de fournir la preuve que son projet ne porte pas atteinte a
des installations voisines ou a des eaux souterraines utilisables.

L'utilisation d'eaux de surface requiert en principe, outre la concession, une autorisation de police de
I'aménagement des eaux et, s'il s'agit d'eaux poissonneuses, une autorisation en matiére de péche. Nous nous
chargeons de demander ces autorisations.

En cas de mise a contribution d'installations (par ex. canal a usage artisanal) ou du bien-fonds d'un tiers, le
requérant doit obtenir le consentement du propriétaire et nous en fournir I'attestation.

Il est interdit de mettre I'installation en service avant l'octroi de la concession.
Ne peuvent étre utilisés que les agents frigorigénes admis par I'OFEFP.
Les dispositifs de sécurité doivent correspondre au moins aux prescriptions du GSP.

Les indications fournies sous "Données complémentaires" sont déterminantes pour la concession.

Instructions générales

Pour compléter les données susmentionnées, les piéces suivantes seront jointes a la demande:

1.

Pour le traitement de la demande:

a) breve description technique de l'installation

b) plan de situation a I'échelle du plan cadastral, sur lequel sont reportés la prise d'eau, les conduites d'amenée
et de dérivation et le dispositif de restitution

c) en cas d'utilisation d'eaux souterraines, les données hydrogéologiques et les analyses d'eau existantes

Pour I'octroi de la concession:

a) schéma de la prise d'eau, de l'installation de production de chaleur et du dispositif de restitution

b) plans des puits et des forages

c) données complémentaires au sens du chiffre 1 des avis ci-dessus

d) en cas d'utilisation d'eaux de surface, les plans (coupes horizontale et verticale) des dispositifs de
prélévement et de restitution de l'eau

Les plans et autres annexes seront pliés au format A4.

La demande ainsi que toutes les autres pieces seront adressées en double exemplaire a:

©

Ce service se tient a votre disposition pour tout renseignement.



© Demande

pour le prélévement de chaleur au moyen

de collecteurs forés

Données générales pour le traitement de la demande

Nom et adresse du requérant: Nom et adresse de I'auteur du projet:

Téléphone: Fax: Téléphone: Fax:

Données sur l'installation

Commune: Adresse/Emplacement:
Coordonnées: I:”:”:”:”:”:l / Dl:”:”:”:l D Ou extrait d'une carte, 1:10°000 a 1:25’000, avec
Puissance maximale de la pompe a chaleur (au niveau de I'évaporateur): kW

Utilisation de la chaleur prélevée:

1t du bati

Données complémentaires pour I'octroi de I'autorisation

(ces données ne sont pas indispensables pour le traitement de la demande; nous réunirons celles qui manquent avant I'octroi

Marque de la pompe a chaleur Type: Nombre:
Puissance de chauffage: kW
Longueur d'un collecteur: m Nombre: Longueu

Liquide caloporteur:
Marque des collecteurs: Diameétre des collecteurs: mm
Date prévue de mise en service:

Adresse du concessionnaire:
(si elle n'est pas la méme que celle du requérant)

Emplacement de I'installation:
(si elle n'est pas la méme que celle du concessionnaire)

Lieu et date: Signature du concessionnaire:

de l'autorisation)

pour B5/W50

r totale: m

Tournez s.v.p.



Remarques:

Annexes:

Avis importants

1.

Lors de la pose des collecteurs, © peut exiger I'appel a un géologue qualifié. Celui-ci doit établir, sur la base des
carottes-échantillon, un profil détaillé du sous-sol et le faire parvenir a ©. Sur ce profil, il convient en particulier
d'indiquer les pertes de boue ou d'eau de forage, les arrivées d'eau ou de gaz, les cavités, etc. Tout fait
inattendu doit étre immédiatement porté a la connaissance de ©.

Il faudra joindre a la demande une attestation du mandat donné au géologue mentionné au chiffre 1.

Les indications fournies sous "Données complémentaires" sont déterminantes pour l'autorisation.

Instructions générales

Pour compléter les données susmentionnées, les piéces suivantes seront jointes a la demande:

1.

Pour I'examen de la demande:
a) breve description technique de l'installation
b) plan de situation a I'échelle du plan cadastral, sur lequel sont reportés les emplacements des collecteurs

Pour I'octroi de I'autorisation:

a) schéma de l'installation

b) plans des collecteurs et de la situation

c) données complémentaires au sens des avis ci-dessus

Les plans et autres annexes seront pliés au format A4.

La demande ainsi que toutes les autres pieces seront adressées en double exemplaire a:

©

Ce service se tient a votre disposition pour tout renseignement.



Concession pour pompes a chaleur

Utilisation de chaleur prélevée dans les eaux souterraines



Arrété

1. Une concession est octroyée au requérant pour prélever dans I'eau souterraine une quantité d'eau de ............ I/min, qu'il a le
droit de refroidir jusqu'a un minimum de ............ degrés C (au maximum ............ Kelvin).

2. L'eau souterraine peut étre prélevée dans le seul but d'en soustraire de la chaleur.

3. La totalité de I'eau refroidie sera restituée dans un état propre, par infiltration. Il est interdit d'y ajouter de I'eau d'une autre
provenance.

4. Pour I'¢quipement technique et la disposition des installations, il convient de respecter ©. Restent réservées des prescriptions
dérogatoires particuliéres.

5. L'autorité concédante peut réduire, de fagon durable ou passageére, la quantité d'eau ou le refroidissement concédés avant
I'expiration de la concession si des dégats importants résultent de la utilisation de I'eau. Elle interviendra en particulier dans
ce sens si des atteintes sont portées a la qualité de I'eau souterraine. De telles limitations n'entrainent pour le canton aucune
obligation de verser des indemnités.

6. Le concessionnaire répond de tous les dommages causés au canton ou a des tiers en raison d'un non-respect des
prescriptions relatives a la présente concession, en I'occurrence a l'utilisation de I'eau. Si le canton venait a étre actionné en
justice, le concessionnaire devrait se substituer a lui.

7. Toute modification du type de prélévement, de restitution ou de I'affectation de I'eau utilisée ainsi qu'une augmentation de la
chaleur prélevée requierent une autorisation de l'autorité concédante. Toutes les parties de linstallation doivent étre
maintenues en état de fonctionnement pendant toute la durée de la concession.

8. A la demande de ©, le concessionnaire devra aménager et entretenir, a ses frais, des dispositifs spéciaux de sécurité et de
mesure.

9. La date de mise en service de la pompe a chaleur doit étre notifiée a © aux fins de la réception de l'installation. Les plans de
d'exécution de l'installation lui seront remis au plus tard a cette date.

10. Sont réservés les droits de tiers ainsi que I'adoption, actuelle ou future, de textes législatifs.

11.  En cas d'aliénation, la concession est transférée au nouveau propriétaire avec tous les droits et les obligations dont elle est
assortie.

12. Ladurée de la concession est fixée @ 20 ans a dater du ..........cccceeveeieenienieens

13. Les émoluments s'élevent a:

a) montants uniques
- émolument de concession:
............ I/minaFr. ...........
- émolument d'administration
Total
b) montants annuels
- taxe de droitd'eau ............ I/minaFr. .......... Fro.
- taxe d'utilisation d'eau ct./m® ...
Si la quantité d'eau prélevée n'est pas mesurée, I'émolument d'utilisation d'eau tombe. Dans ce cas, I'émolument de droit
d'eau est triplé.
Restent réservées les adaptations des émoluments annuels en cas de modifications de la législation.
Les émoluments de concession et d'administration sont dus au moment de I'octroi de la concession. Le montant sera versé
dans les 30 jours au moyen du bulletin de versement annexeé, sur le COMPLE .........cooiiiiiiiiieiiiie e
La taxe de droit d'eau est due a partirdu .........ccccceeeennene Les montants a acquitter seront facturés par ©.
14. Voie de recours

Opposition écrite et motivée peut étre formée contre le présent arrété dans les 30 jours a dater de sa publication par ©. Le
recours administratif, qui sera produit en deux exemplaires au moins, doit contenir des conclusions, I'exposé des faits, des
moyens de preuve et des motifs ainsi qu'une signature valable.

©



Autorisation en matiére de protection des eaux
pour le prélevement de chaleur au moyen de collecteurs forés

Numéro:

Lieu de l'installation:

Coordonnées:

Titulaire de I'autorisation:

Emplacement de l'installation:

Nombre de collecteurs:
Longueur d'un collecteur:

Longueur totale des collecteurs:

Bases légales:

Lieu et date:



Les conditions générales ci-aprés concernant la réalisation et I'exploitation d'installations de collecteurs forés font
partie intégrante de la présente autorisation.

Le titulaire de l'autorisation répond de tous les dommages résultant de I'exploitation de l'installation de collecteurs
forés.

1.

2.

10.

Reste réservé I'octroi d'éventuelles autres autorisations.

Le nombre et la longueur totale des collecteurs sont définis dans Il'autorisation en matiére de protection des
eaux. La pose ultérieure de collecteurs supplémentaires ainsi que toute modification par rapport au projet
initialement déposé requiérent une autorisation délivrée par ©.

La date exacte du début des travaux de forage doit étre annoncée a temps, par écrit, a ©.

Lors de la pose des collecteurs forés, I'office compétent peut exiger I'appel a un géologue qualifié. Celui-ci doit
établir, sur la base des carottes-échantillon et en tenant compte des indications du maitre foreur, un profil
détaillé du sous-sol. Sur ce profil, il convient en particulier d'indiquer toute perte de boue ou d'eau de forage, les
arrivées d'eau ou de gaz, les cavités et autres éléments de ce type. Le profil du sondage sera remis
spontanément a ©, qui sera aussi immédiatement informé de tout fait inattendu.

Le vide du trou de forage doit étre entierement étanchéifié, du pied du collecteur jusqu'a la surface, avec une
injection qui doit étre dense et permanente aprés durcissement et doit enchasser le collecteur dans la roche
environnante.

Un plan de situation indiquant I'emplacement exact des forages, avec le relevé des distances, sera remis a ©.

Avant la mise en service de l'installation, il convient d'établir un constat de contréle et de réception. La mise en
service de l'installation doit étre annoncée a ©.

Le circuit de prélevement de chaleur doit étre doté d'un dispositif de sécurité permettant de détecter les
éventuelles fuites de liquide caloporteur. Chaque collecteur doit étre équipé d'une soupape d'arrét permettant de
le déconnecter. En cas de perte de liquide, la partie défectueuse de l'installation doit étre immédiatement vidée
et arrétée. De tels événements doivent étre annoncés a ©.

Pour le comblement des vides dans le circuit de prélévement de chaleur, ne sont admis que les liquides testés
par |'Office fédéral de I'environnement, des foréts et du paysage au sens de l'article 22 de I'ordonnance du 28
septembre 1981 sur la protection des eaux contre les liquides pouvant les altérer (OPEL) et figurant sur la liste
officielle. Il est interdit d'utiliser des agents frigorigénes pour la transmission directe de chaleur. Les liquides
caloporteurs ne doivent contenir aucun adjuvant difficlement biodégradable ou contenant des sels de métaux
lourds.

La mise hors service de l'installation doit étre annoncée a ©. Le liquide caloporteur sera retiré des collecteurs
en injectant de I'eau dans ces derniers; il sera éliminé de facon adéquate. Les collecteurs nettoyés seront
bouchées conformément aux directives de ©.





