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,1. Introduction 

Un architecte qui dedaignerait la lumiere naturelle? Impossible, n'est-ce pas! 
En effet, savoir jouer avec la lumiere naturelle est un art que les architectes 
pratiquent depuis I'origine des temps, art subtil qui permet a chacun de se 
percevoir dans son contexte journalier, de reagir aux stimulis exterieurs et de 
produire des idees ou des CEuvres d'art. 
Cela, l'Office federal de I'energie le sait pertinemment. 11 n'a donc pas voulu 
reinventer la poudre, en lan~ant, en 1992, un programme de valorisation de 
la lumiere naturelle. Son intention n'est pas non plus de chercher a compli­
quer les systemes techniques a I'infini. Non! 11 s'agit bien plutöt de repondre 
acette forte demande des architectes et maTtres d'ouvrages qui cherchent 
des solutions simples, efficaces et pratiques pour mettre en valeur la lumiere 
naturelle dans les batiments qu'ils con~oivent. Nous voici plonges au CCEur 
du programme-cadre Energie 2000, dont I'un des objectifs est de freiner la 
consommation d'electricite des maintenant et d'en stabiliser la consom­
mation des I'an 2000. 
Le programme DIANE s'est concentre sur I'homme au travail, dans des locaux 
specialises tels que bureaux, ecoles, laboratoires de recherche et locaux 
industriels ou artisimaux. Les loisirs et I'habitat n'ont pas ete abordes, parce 
qu'ils repondent a d'autres criteres. 
Dans la sphere professionnelle, on pourrait utiliser le slogan suivant: Vivre 
mieux et gaspiller moins a la lumiere du jour. A condition, bien sOr,que I'on 
ne se sente pas enferme dans une boTte, ni que I'on ne soit röti au soleil ! 
Le programme DIANE de valorisation de la lumiere naturelle a publie jusqu'ici 
deux ouvrages documentaires: 
Volume 1: Savoir conduire la lumiere en architecture: 

- Quelques pistes de reflexions 
Volume 2: Systemes techniques pour I'utilisation optimale de la lumiere 

du jour: 
- Exemples; mesures et orientations actuelles. 

Le volume 1 est plutöt a considerer comme une boTte a idees destinee aux 
architectes, maTtres d'ouvrages et gerants d'immeubles administratifs ou 
industriels. Le present volume 2 est plus technique et s'adresse en priorite 
aux architectes et ingenieurs, qui y trouveront des descriptions detaillees 
de divers systemes et composants pour mieux utiliser la lumiere naturelle, en 
fa~ade et a I'interieur des locaux. 

par Miklos Kiss 
Directeur du programme 
DIANE 
EWllngenieure + Berater 
8034 Zurich 
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Aujourd'hui, on constate un grand effort pour reinventer I'art de capter la 
lumiere. Des solutions originales, parfois tres complexes, voient le jour. 
Notre inventaire les cite aussi, pour memoire, mais nous sommes convaincus 
que seuls les systemes simples se maintiendront dans la duree. Nous serions 
reconnaissants acelies et a ceux d'entre vous qui ont su innover en la 
matiere de nous faire connaTtre vos suggestions, afin de poursuivre, encore 
et toujours, la grande tradition dans I'art de conduire la lumiere en archi­
tecture. 
Les exemples que nous vous presentons ici refletent I'etat actuel de la tech­
nique et ne pretendent pas etre toujours parfaits. Nous sommes conscients 
que certains des exemples cites offrent encore des lacunes. En particulier, 
les systemes anti-eblouissements laissent encore parfois a desirer et devraient 
etre ameliores. 11 nous est arrive d'expertiser des batiments neufs deja 
en fonction et qui deja etaient critiques par les utilisateurs. Ces batiments 
etaient consideres comme des modeles de bonne gestion de la lumiere 
du jour, mais, sur ce point precis, ils etaient vraiment deficients, alors que des 
ameliorations eussent ete possibles. On a vu d'autres cas, OU des batiments 
mal conc;us sur le plan architectonique etaient «corriges», apres coup, par 
des systemes compliques de transmission de la lumiere naturelle. 
Nous vous invitons donc a examiner ces exemples avec un regard critique. 
Vous trouverez, dans les deux ouvrages, une bibliographie et des adresses 
utiles. L'equipe du programme DIANE se tient volontiers a votre disposition 
pour expertiser vos propres projets sous I'angle de I'optimisation de I'etlai­
rage naturei, soit par un conseil, soit par des mesures in situ, soit enfin par la 
fourniture de logiciels de calcul. 
Dans nos conseils, nous insisterons toujoLirs sur une optimisation globale de 
la consommation d'energie pour toutes les installations techniques d'un 
batiment. En effet, viser une meilleure attractivite des locaux par un surcroTt 
de lumiere naturelle, c'est bien; mais c'est mieux encore quand on peut 
reellement se passer des neons pendant les beiles heures de la journee. Ce 
n'est qu'a ce prix, que la programme DIANE aura reellement atteint ses 
objectifs. 
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2. Le modelage 

de lafa~ade 
Exemples et tendances actuelles 

Direction du projet, 
conception et production: 
Reto P. Miloni 
architecte dipl. ETH/SIA 
a Baden, 
Qusqu'au 1er novembre 1993 
au bureau burckhardtpartner 
planification generale, 
Zurich) 
specialise dans I'architecture 
solaire et I'eclairage naturel 

Coordinateur du projet: 
Masaki Kanai 
physicien dipl. SNS 
Bureau de planification 
«burkhardtpartner» 
aZurich 

lIIustrateur: 
Zoltan L. Komondy 
architecte dipl. SIA dans le 
bureau B. Gerwer aZurich 

Donnees techniques: 
Josef Konzbul 
Ingenieur mecanicien 
REG C 
Ingenieurzentrum Emmer 
Pfenninger Partner AG 
a Münchenstein 
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Les nouvelles orientations des 

systemes de gestion de la lumiere 

naturelle 

Une bonne gestion de la lumiere naturelle en architecture prend en compte 
les 5 criteres suivants: 

Ombrage 
Protection contre les eblouissements 
Captage optimal des sources naturelles 
Maintien du contact visuel avec Pexterieur 
Regulation automatique de I'eclairage artificiel et des stores 

Chacun de ces 5 problemes doit etre aborde et resolu avant qu'on puisse 
vraiment parler d'une solution heureuse, encore bien rare aujourd'hui, 
helas! On trouve encore tant d'ecrans d'ordinateurs malades d'un reflet mal 
place ou d'un contre-jour irritant. N'oublions pas en effet que: 
- amener du jour et eviter les reflets sont deux problemes distincts! 
- poser un pare-soleil peut carrement empecher tout jour d'entrer, meme 

en plei n ete! 
- prevoir un rideau anti-reflet peut emprisonner completement le 

malheureux collaborateur prive de ciel ou coupe de la vie de la rue! 
Cela n'arrivera pas qu'un fois dans les exemples qui suivent! Si I'un des 
aspects a ete oublie, neglige ou mal resolu, il agi comme un zero dans une 
multiplication: le projet entier, resultat de la multiplication des 5 aspects, 
a valeur nulle! 
Nos multiples contacts, tant avec des fournisseurs qu'avec des utilisateurs 
d'installations, nous ont permis de deceler les principales tendances des 
developpements techniques previsibles a I'avenir: 
- L'industrie developpera des systemes totalement integres et multifonc­

tionnels, mais dont la complexite devra rester raisonnable au niveau des 
couts. Exemple de solution «Tout-en un»: tissu de rideau filtrant a pouvoir 
ombrant selectif, mais suffisamment transparent pour garantir tout a la 
fois assez de lumiere restante et la vue vers I'exterieur. 

- Les differents elements des systemes de captage et de protection seront 
gerables separement et ne seront plus integres dans un fonctionnement 
uniforme de toute une fa~ade. Par exemple, les stores anti-eblouisse­
ments seront maniables individuellement par chaque utilisateur, selon ses 
besoins propres. 
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- Le poids sera mis sur de bonnes solutions architecturales qui renverront 
les installations techniques sophistiquees dans. un role subsidiaire, pour 
corriger des situations d'eclairement critiques dans des espaces residuels. 
Ainsi, par exemple, des hauteurs de plafond plus elevees qu'aujourd'hui 
et un deplacement systematique des postes de travail dans la frange de 
lumiere la plus proche des fenetres rendra I'eclairage artificiel permanent 
de moins en moins necessaire. 

Regulation automatique 

1I faudra prevoir des programmes de regulation differents d'une saison a 
I'autre. En hiver, I'ombrage sera pondere de maniere a maximiser I'entree de 
lumiere, tandis qu'en ete, la priorite sera de proteger les locaux de la 
chaleur par un obscurcissement aussi dense que possible. Si vous ne disposez 
pas de cette differentiation, il n'est pas etonnant que vous deviez allumer 
les neons en plein midi d'un beau jour ensoleille! 

Ombrage 

Le dernier cri des systemes d'ombrage visera une protection solaire efficace 
qui maintienne une luminosite suffisante au fond des locaux. On ne cherche 
plus a abaisser la valeur «g» au maximum; on accepte au contraire que le 
coefficient de transfert energetique «g» soit un peu plus eleve pour favoriser 
un meilleur eclairage naturel des locaux. Les nouveaux systemes remplissent 
plusieurs roles a la fois et leur fonctionnement n'est plus uniforme sur toute 
une fa~ade. Les elements de protection sont individualises et plus mobiles. 
Meme a I'echelle d'une fenetre, la sorte de store ou son fonctionnement 

I varie entre le haut et le bas, favorisant la penetration de la lumiere dans la 
partie superieure de la fenetre. 
Parfois, la protection contre la chaleur sert en meme temps de protection 
contre les eblouissements, mais cette combinaison n'est pas toujours heu­
reuse. 
- 11 existe maintenant des lamelles de stores miroitantes, qui, en position 

horizontale dans la partie superieure de la fenetre, servent de «piege a 
lumiere» en renvoyant les rayons du soleil vers le plafond. 

9 
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- Les rideaux de proteCtion qui se deroulent de bas en haut permettent, 
eux aussi, de doser a volonte I'entree de lumiere par la fente restante au 
haut de la fenetre. Quand le solei I disparaTt derriere les nuages, ces 
rideaux peuvent s'orienter autrement, de maniere a capter plus de 
lumiere exterieure. 

- On voit egalement des systemes de grandes lames exterieures pivotantes, 
qui, par temps couvert, peuvent, de volets, devenir miroirs qui renvoient 
la luminosite du ciel vers le fond des locaux. 

Combattre les eblouissements 
A cause de la multiplication des ecrans d'ordinateurs, le probleme des 
eblouissements a pris de plus en plus d'acuite. Dans les locaux de petite a 
moyenne grandeur, ce probleme peut etre resolu assez facilement. Par 
contre, dans les bureaux contenant plus de 6 postes de travail, dont la suite 

. des fenetres est assez longue pour un meme local, ou dans le cas de fa~ades 
bombees, il faudra examiner ces questions avec beaucoup d'attention. 
On ne peut plus se contenter des protections solaires habituelles. 11 y a 
interet a prevoir un systeme special reserve acette fonction, que I'occupant 
du poste informatise puisse gerer individuellement. La maniabilite et la 
finesse de reglage de ce systeme doivent permettre d'eviter les assombrisse­
ments generalises; parfois, en effet, il suffit d'une protection tres partielle, 
qui laisse degage le reste de la fenetre. 
- Par exemple, des rideaux synthetiques repliables en accordeon permet­

tent de couvrir seulement la surface de fenetre provoquant la gene. Si le 
store est, en plus, recouvert d'un film aluminise, il peut servir de protec­
tion solaire secondaire, ce qui evite le recours systematique au systeme 
d'ombrage principal, qui assombrit souvent trop la piece. 

- On a fait de bonnes experiences avec des vantaux mobiles"legers qui, 
places perpendiculairement aux fenetres procurent parfois juste la protec­
tion voulue, en masquant seulement la partie de fenetre qui genait la 
lecture de I'ecran. Ces parois adaptables prennent place sans difficulte 
aucune dans n'importe quel agencement de bureaux. 

- Des plantes vertes peuvent jouer un role analogue aux parois mobiles. 
Placees derriere un ecran d'ordinateur, elles filtrent le trop-plein de 
lumiere qui rendait la lecture fatiguante. 
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Capter plus de jour 
Ce qu'on demande surtout d'un systeme technique de gestion de lumiere 
naturelle, c'est d'amener assez de jour bien reparti dan's la piece. Bien 
entendu, les conditions-cadres sont determinantes pour choisir une strategie 
plutöt qu'une autre. Dans les regions frequemment nuageuses ou bru­
meuses, il s'agira plutöt d'attirer de la lumiere vers I'interieur des locaux, 
tandis que, dans des regions ensoleillees, le probleme sera de repousser 
le trop-plein de lumiere, tou~ en en garantissant une quantite suffisante vers 
le fond des pieces. 
- Du verre ultra-blanc special transmet 5% de lumiere en plus. par rapport 

a du verre conventionnel. Si on en equipe la moitie superieure des 
fenetres, le gain de lumiere dans la piece avoisine 10%. 

- La forme du local contribue beaucoup a gagner plus de lumiere. Ainsi, 
une tete de dalle arasee en biais ou des ouvertures laterales ont un effet 
sensible. Dans les locaux difficiles a eclairer, le simple choix de revete­
ments de couleur claire permet une nette amelioration. 

Eviter de se couper de I'exterieur 
Faire des pauses intermittentes, c;'est recommande par les medecins du tra­
vail. On se deconnecte un instant de sa tache et on laisse trainer ses yeux 
sur ce qui nous entoure pour leur donner un temps de repos. Quel bonheur, 
alors de rencontrer par la fenetre un arbre, un oiseau ou un enfant qui 
joue ... a condition bien sur que I'on ne soit pas coupe du monde par un 
systeme sophistique de protection solair,e, ce qui arrive encore souvent 
aujourd'hui! 

11 
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Table synoptique des systemes 

Nom du systeme Elements techniques relatifs a la Elements techniques relatifs a la pro- Type*) 
valorisation de la lumiere tection solaire et anti-eblouissements 

Transformation Verres speciaux a transparence accrue Rideaux reflechissants deroulables T 
de la fenetre 
Maximisation des Cadres extra-fins Stores exterieurs en toile T 
ouvertures 
Fenetre reversible Vantail de fenetre ~ivotant . Stores a fonction saisonniere variable N 
Ouverture bombee Fenetre ~rotuberante avec une lucarne zenithaie Verre filtrant N 
Fenetre en saillie Fenetres a recu~eration de chaleur Volet de ~rotection ~ivotant T 
Contre-cceurs obliques Retombees de fenetres inclinees en direction Film deroulable a I'interieur du verre N 

du soleil isolant 
Fac;ade en briques de Enveloppe sem i-transparente Aucun N 
verre 
Fac;ade nord Paroi nord completement vitree Aucun N 
trans~arente 
Jardin d'hiver comme Doublure de fac;ade vitree sur toute la Stores exterieurs en toile N 
es~ace-tam~on hauteur d'etage 
Fac;ade-rideau double Doublure de fac;ade vitree sur toute la Stores a lamelles micro-perforees N 
e~aisseur hauteur d'etage 
«Structural glazing» Doublure de fac;ade vitree sur toute la Lames perforees fixes en aluminium N 

hauteur d'etage 
Fenetres areflexion Fenetre ordinaire Protection regulee par un systeme N 
variable o~tigue fixe integre 
Bouclier reflechissant Element horizonal deviant la lumiere vers Stores a lamelles N 

le ~Iafond 
Trappe a soleil Prismes et miroirs fixes conjoints Prismes fixes en plexiglas servant N 

aussi de ~rotection 
Vantaux prismatiques Panneaux en plexiglas prismatique orientes Plaques de plexiglas prismatique T 
mobiles electroniguement 
«Tenture» prismatique Barres prismatiques verticales en bandes a Rideau de protection interieur reglable T 

I'interieur des fenetres 
Persiennes en verre Lames de verre fixes Stores exterieurs a lamelles retractables N 
Cuirasse en lames de Jeux de larnes paralleles regulees Store de toile interieur N 
verre electroniguement 
Ailes et ailerons Lames de verre basculantes et pivotantes Store de toile interieur P 
reflechissants 
Cuirasse metallique Fenetre ordinaire Volets a grandes lames pivotantes N 

orientees electroniguement 
Visieres fixes a lames Fenetre ordinaire Lames fixes en töle perforee N 
~erforees 
.Grillage tubulaire mobile Verriere oblique ouvrante Elements integres basculants a N 

armature metalligue 
Systeme protecteur/ Panneaux refractant la lumiere zenithaie Panneaux pivotants + cellules P 
~roducteur ~hotovoltaTgues 
Nattes integrees a haut «Structural glazing» Feuilles protectrices de type BS et SS, N 
~ouvoir reflechissant integrees au verre isolant 
Films holographigues Verrieres inclinees Panneaux HOE orientables N 

* T = Utilisable en cas de transformation N = Valable pour les nouvelles constructions P = Prototype a I'etude 
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Modedempwidugu~ 

Nous avons voulu presenter a notre public­
cible - architectes et maitres d'ouvrages - un 
vaste panorama de solutions techniques 
utilisables en cas de renovation ou transfor-

Les differents systemes ont ete presentes sous 
forme d'esquisses, comprehensibles des 
seuls architectes. Ces esquisses cherchent a 
mettre en relief les particularites techniques 

Les donnees techniques relatives a chaque 
systemeproviennent des prospectus memes 
des firmes productrices ou de calculs et 
mesures trouves dans la litterature. Notre 
equipe n'a pas entrepris de campagnes 

Nous avons classes les exemples presentes en 
deux categories, en nous basant sur une inter­
pretation empirique des membres de I'equipe: 

mation (T) ou de nouvelles constructions (N). 
Certaines solutions sont encore a I'etat de 
prototypes (P). 

de chacun des systemes, de maniere a susciter 
chez le lecteur une reflexion creative pouvant 
le conduire a ses propres solutions pour valori­
ser au mieux la lumiere naturelle. 

de mesures special es dans le cadre de ce pro­
jet. Parfois, nous avons prie les firmes pro­
ductrices de verifier elles-memes les capacites 
annoncees (p. ex.: Siemens, Agero, Gartner, 
Colt, Flachglas). 

++ Solution tout a fait satisfaisante ou ayant 
exploite au maximum les possibilites et les 
contraintes 

+ Solution ne remplissant que partiellement 
sa fonction; susceptible d'ameliorations. 
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Transformation d'une fenetre 
• anczenne 

Verres speciaux plus 
transparents proteges 
par un film deroulant 
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Caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Martre de I'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 
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Verres speciaux plus transparents 

Transformation 
Casa Mikesch 
Reto P. Miloni 
Porto Ceresio 
1994 

Orientation de la fa(ade: 
Structure de la fa(ade: 

Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cCEur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contatt visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud 
Fenetres en bois equipees de verres speciaux 
a haute transparence. Rideaux plans derou­
lables a grand pouvoir reflechissant 
Verre «Optiwhite» et feuille reflechissailte 
TL: ± 84% reductible a volonte jusqu'a 3% 
g: ± 72% reductible a volonte jusqu'a 10% 
k: 2.0 W/m2K 
Construction massive 
Rideaux reflechissants deroulables 
Volets interieurs articules 

Par temps couvert 
+ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
.+ 
++ 
+ 
++ 

Dans les sites historiques, il n'est guere pos­
sible d'agrandir les ouvertures d'un bätiment 
existant pour des raisons de protection du 
patrimoine. Pour accroTtre la penetration de 
lumiere, il ne reste plus qu'a utiliser du verre 
plus transparent que normal. (Ce verre est 
fabrique sans adjonction d'oxyde de fer.) Pour 
du verre double isolant, le gain est de I'ordre 
de 10 a 15%. Comme la fa(ade ne peut 
pas etre surchargee de systemes de protection 
exterieurs, il faut prevoir, pour la protection 
solaire comme pour eviter I'eblouissement, des 
solutions interieures, sous forme de rideaux 
deroulables. 
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Maximisation des ouvertures 

Cadres extra-fins 

La finesse des cadres permet 
d'augmenter I'ouverture nette. La 
protection solaire se fait par des 
stores en toile exterieurs, a pro­
jection, garantissant le contact 
visuel avec I'exterieur. Dans des 
cas particuliers, on peut surelever 
le plancher pour ameliorer ce 
contact. 
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Caracteristiques 

References: 
Martre de I'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'(klairage naturel 

Cadres extra-fins 

Transformation 
WWF-Suisse, Zurich 
Zimmermann Cole + Partner AG 
Zurich 
1993 

Orientation de la fac;ade: 
Structure de la fac;ade: 
Donnees techniques:. 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 

Contre-cCEur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud-est, sud-ouest 
Fenetres en metal, systeme «Dial Norm AG» 

TL: ± 79% 
g: ± 64% 
k: 2.4 W/m2K (fenetre complete) 
k: 1.6 W/m2K (verre seulement) 
Construction massive, opaque 
Store exterieur en toile «Treudler Laros/Fust AG» 
Rideau «Rollo» a manipulation individualisee 

Par temps couvert 
++ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
+ 
++ 
+ 
++ 

Un accroissement tres sensible de luminosite 
a pu etre obtenu par un allongement des 
fenetres et par I'utilisation de profils extreme­
ment fins pour les cadres et les nervures. La 
surface vitree nette est egale a 84 % de 
I'ouverture brute. La renovation de la fac;ade a 
permis le doublement de la surface vitree par 
rapport a la structure d'origine, en rajoutant 
une bande de fenetres supplementaire entre 
les vasistas et le niveau d'origine. On est frappe 
par la grande hauteur de plafond et par les 
grands vasistas. Le store en toile exterieur une 
fois deploye permet encore le contact visuel 
avec I'exterieur, du moins en regard plongeant 
vers la rue. 11 faut remarquer que I'utilisation 
d'une toile coloree altere la vision normale des 
couleurs sur les bureaux. L'impression gene­
rale donne un sentiment de confort certain, 
obtenu avec des moyens tres simples et grace 
a une execution tres soignee. 

17 



DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

F enetre reversible 

Vantail de fenetre 
pivotant, avec store a 
fonction saison niere 
variable 

Le store a lamelles est monte 
d'un seul cöte, sur un vantail de 
fenetre pivotant. Suivant 
la saison, le store se trouve a 
I'exterieur (ete) ou a I'interieur 
(hiver). 

1Sl 
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Caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
MaTtre de I'ouvrage: 
Arehitecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de eonstruetion: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Vantail de fenetre pivotant, avec store a fonction saisonniere 

Construction neuve 
Immeuble administratif Christ AG a Aesch 
Zoltan Komondy 
Aeseh, Bale-Campagne 
1980 

Orientation de la fa~ade: 
Strueture de la fa~ade: 
Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-CCEur: 
Systemes de proteetion solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Proteetion solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Est, "Quest, sud 
Fenetres pivotantes en bandes 
Vitrages 
TL: ± 83% 
g: ± 80% 
k: 3.0 W/m2K 
Construction massive 
Stores EI lamelles en aluminium eseamotables. 

Par temps eouvert 
++ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
+ 
++ 
+ 
+ 

La caraeteristique priilCipale de ce systeme de 
fenetre est sa reversibilite, qui permet au meme 
ustensile de servir EI deux usages differents: 
en ete, il protege du rayonnement solaire 
direet et de sa ehaleur par I'exterieur; en hiver, 
il permet de se proteger des eblouissements, 
tout en eonservant la chaleur captee par effet 
de serre. Ce systeme remplit done 3 fonetions, 
puisqu'il permet, en plus des fonctions habi­
tuelles, de gerer les transferts de chaleur. Son 
defaut est de limiter la vue vers I'exterieur, 
lorsque les stores sont baisses. 

1Q 



DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Ouverture bombee 

Fenetre protuberante 
avec une lucarne 
zenithaie 

Une ouverture superieure, en 
forme de trapeze, eapte bien la 
lumiere venant du eie!. 11 faut 
alors eouper le double plafond en 
biais pour laisser passer ce sur­
plus de lumiere. De larges ta­
blettes de fenetres refleehissantes 
eompletent eette «aspiration» de 
lumiere naturelle. 

,0 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Martre de I'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Fenetre protuberante avec une lucarne zenithaie 

Construction neuve 
Publicitas 
Rolf Kramer 
Zurich 
1983 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 

Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cCEur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visu~1 avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Ouest 
Fa~ade a ouvertures «en bulles» permettant 
de capter un surplus de lumiere zenithaie 
Vitrages 
TL: ± 73% 
g: ± 46% 
k: ± 1.3 W/m2K 
Construction massive 
Verre traite 
Aucun 

Par temps couvert 
++ 

++ 
++ 

Par temps ensoleille 
+ 
++ 
++ 
+ 

Les ouvertures en forme d'oriels (bow­
windows) possedent un regard trapezo'idal 
vitre de dimensions assez modestes, mais 
suffisantes pour capter un surplus de lumiere 
zenithaie, ce qui cree une atmosphere inte­
ressante dans le bureau. Cet effet est renforce 
par I'arasement en biais du plafond au droit 
des fenetres, associe a la presence de larges 
tablettes de fenetres reflechissantes, ce qui 
permet de nouveaux gains de lumiere natu­
relle. Une protection contre les eblouisse­
ments s'imposerait pour se defendre contre le 
rayonnement solaire direct et les ciels trop 
clairs. 

?1 



DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

F enetre en saillie 

Fenetre a recuperation 
de chaleur 

Cette fen~tre sophistiquee agit 
comme capteur thermique passif 
a circulation d'air, pour temperer 
les locaux. Un grand vasistas en 
retrait permet I'aeration et laisse 
penetrer, a proxiinite du plafond, 
le rayonnement solaire renvoye 
par un reflecteur. 
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DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

caracteristiques Fenetre a recuperation de chaleur 

RE!ferences de I'immeuble: Transformation 
Martre de I'ouvrage: Gouvernement britannique 
Architecte: Michael Hopkins & Partners, Londres, GB 
Lieu d'implantation: Palais du Parlement a Londres 
Annee de construction: En projet 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

Orientation de la fac;ade: 
Structure de la fac;ade: 

Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-ca~ur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud 
Fenetre a recuperation de chaleur protube­
rante dotee d'un vasistas en retrait. 
Vitrages (a I'exclusion des protections) 
TL: ± 80% 
g: ± 70% 
k: ± 2.7 W/m2K 
Construction massive 
Effet partiel par reflecteur 
Lame orientable interieure pour lumiere 
entrant par le vasistas 

Par temps couvert 
++ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
+ 
++ 
+ 

Voici la preuve que I'art de valoriser la lumiere 
naturelle ne s'applique pas seulement aux 
immeubles neufs. Les Anglais ont mis le paquet 
pour renover leur Parlement de maniere 
exemplaire; il s'agit cependant encore d'une 
reflexion sur modele reduit. La particularite 
de ce projet est la recuperation de la chaleur 
derriere les vitrages, chaleur qui est dirigee 
vers un echangeur de chaleur integre a I'ins­
tallation de climatisation. Une la me reflechis­
sante permet de recuperer un surplus de 
lumiere qui sera renvoye vers un plafond 
modele en ondulations. 

23 



DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Contre-cmur oblique 

Retombees inclinees en 
direction du soleil 

lei, la souree prineipale de lumiere 
n'est pas au niveau des fenetres, 
mais entre les etages. Des ouver­
tures conti nu es, en bandes, per­
mettent un exeellent eaptage de 
la lumiere venant du eiel, a eondi­
tion que la tete de la dalle de 
I'etage superieur soit arasee en 
biais. Au niveau des fenetres, 
la eontinuite des ouvertures n'est 
pas desiree, ereant un effet de 
masques inhabituel. Les separa­
tions interieures entre bureaux 
so nt en partie vitrees pour 
reeuperer de la lumiere laterale. 

24 
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Caracteristiques 

References: 
Martre de I'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lurniere naturelle: 

Evaluation ernpirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Retornbees inclinees en direction du soleil 

Construction neuve 
Heinz Mathoi Streli 
Heinz Mathoi Streli 
Innsbruck 
1992 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 

Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
.L.. Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud-ouest 
Utilisation de profils d'aluminium; dalles 
portees per des piliers en acier 

TL: ± 80% 
g: ± 70% 
k: ± 1.3 W/m2K 
Vitre au droit de la tete de dalle oblique 
Film deroulable reflechissant a I'interieur du 
verre isolant 

Par temps couvert 
++ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

, La tete de dalle oblique augmente sensible­
ment les gains de lumiere zenithaie, mais le 
surcoOt de ce detail constructif n'est pas 
mince. Dans le cas particulier, il se justifie par 
une utilisation obligatoire de la lumiere natu­
relle, non seulement a front de fenetres mais 
dans toute la profondeur des bureaux. Le fait 
d'avoir vitre en continu le niveau superieur de 
chaque etage et de n'avoir pas maintenu 
cette continuite au niveau normal des fenetres 
entraine un contraste inhabituel dans la 
luminosite des bureaux. Cependant, les zones 
«opaques», illuminees seulement d'en haut, 
sont aussi des places de travail interessantes. 

25 



DIANE Promotion de I'e.clairage naturel 

F a~ade en briques de verre 

Modele deo fa~ade en 
parpaings de verre 

Un contre-CCEur transparent offre 
une lumiere diffuse qui ne neces­
site pas de protection solaire 
particuliere, sauf en cas d'activite 
genee par des eblouissements. 
Une protection interieure indivi­
duelle s'impose alors. 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Type d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturei. 

Modele de fa~ade en parpaings de verre 

Construction nouvelle 
Maison familial 
Dolf Schnebli + Tobias Ammann 
Zurich 
1987 

Orientation de la fa<;ade: 
Structure de la fa<;ade: 
Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceurs: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Ouest 
Parois transparentes massives 
Briques de verre 
TL: ± 75% 
g:- ± 56% 
k: ± 3.2 W/m2K 
En briques de verre creuses 
A envisager de cas en cas. Protection anti­
eblouissements pour activites exigeantes 

Par temps couvert 
++ 

++ 
++ 

Par temps ensoleille 
++ 
+ 
+ 
+ 

La construction de murs translucides en briques 
de verre est de nouveau d'actualite, depuis 
que des mortiers speciaux a deux composants 
permettent de garantir un appareil etanche a 
I'eau. De tels murs apportent une atmosphere 
tres particuliere dans les locaux qu 'ils habillent. 
On peut les utiliser avec bonheur pour les 
murs non porteurs des batiments industriels 
a ossature en acier ou en beton, pour les 
cages d'escaliers, les contre-cceurs ou pour 
tout local qui ne demande pas un eclairage 
maximal. 

27 



DIANE tJromotlon de I'eclairage naturel 

F a~ade nord transparente 

Ouverture totale de 
toute la fa~ade 

Des bureaux orientes au nord ne 
craignent pas des echauffements 
excessifs. Aussi, I'architecte a 
prevu de les vitrer du sol au pla­
fond pour capter le maximum de 
lumiere zenithaie. 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
MaTtre de I'ouvrage: 
Arehiteete: 
Lieu d'implantation: 
Annee de eonstruetion: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Ouverture totale de toute la fa~ade 

Nouvelle eonstruetion 
ERCO (ba-timent administratif) 
Hanshan Roebers, Koudum/Roy Lim, Delft 
Naarden, NL 
1992 

Orientation de la fac;ade: . 
Strueture de la fac;ade: 
Donnees teehniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-eCEur: 
Systemes de proteetion solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Proteetion solaire: 
- Maintien du contaet visuel avee I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Nord 
Vitrage sur toute la hauteur d'etage 
Vitrages 
TL: ± 64% 
g: ± 48% 
k: ± 3.0 W/m2K 
Construetion legere 
Aueun 

Par temps couvert 
++ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
++ 
+ 

L'arehitecte dispose d'un premier moyen inega­
lable pour gerer I'utilisation de la lumiere 
naturelle dans son immeuble: e'est la loealisa­
tion meme et I'orientation du biltiment. Point 
n'est besoin de systemes de proteetion sophis­
tiques sur une fac;ade nord. Les eblouissements 
non plus ne proeurent de la gene, a moins 
qu'un immeuble voisin de couleur claire ne soit 
une souree de lumiere indireete trop intense 
par temps ensoleille. Une teile fac;ade nord 
simplifiee teehniquement eapte bien la lumiere 
zenithaie, qui se repartit uniformement a 
I'interieur des loeaux. Bien sar, par temps cou­
vert, il ne faut pas demander un meme niveau 
de luminosite que pour une fac;ade sud, sur­
tout si des obstacles obstruent partiellement le 
eiel, tels que des arbres, des collines voisines, 
des immeubles, voire des plaees a revetements 
bitumineux noirs qui «mangent» la lumiere 
ambiante. Dans le eas present, un lanterneau 
eentral est venu eompenser largement de tels 
deficits de luminosite. 
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DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

lardin d'hiver 
comme espace-tampon 

«Secon~e peau» en 
verre, protegee par des 
stores exterieurs en 
toile 

M~me sur des immeubles 
existants, les balcons vitres offrent 
des espaces de vie interessants. 
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caracteristiques 
de I'immeuble:· 

References: 
Type d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

UlAN I: I'romotlon oe reCialrage natUrel 

«Seconde peau» en verre, protegee par des stores exterieurs en toile 

Construction neuve 
Home pour personnes a la retraite 
Hans Nicki, Munich 
Titting, D 
1991 

Orientation de la fa~ade : 
Structure de la fa~ade: 
Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global : 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lurniere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud 
Vitrage total sur toute la hauteur d'etage 
Vitrages 
TL: ± 64% 
g: ±48% 
k: ± 3.0 W/m2K 
Completement vitre 
Stores textiles exterieurs 
Aucun 

Par temps couvert 
+ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
+ 
++ 
++ 
++ 

Les architectes qui savent maitriser I'art de 
valoriser la lumiere naturelle ont a gerer simul­
tanement de nombreuses composantes du 
probleme. Ils doivent imaginer des solutions 
convaincantes sur les plans de la statique de 
I'immeuble, de I'agencement des differents 
es pa ces, de I'optimalisation energetique glo­
bale autant que sur celui de I'exploitation la 
plus rationnelle possible de la lumiere du jour. 
11 n'est pas toujours necessaire de mettre en 
place un attirail sophistique de systemes de 
captage et de protection. Dans le cas present, 
deux pieces de ce home, situees a I'angle de 
I'immeuble, ont ete prolongees par un jardin 
d'hiver englobant le balcon. Le nouvel espace 
ainsi cree sert d'espace-tampon non chauffe 
et en contact avec I'air exterieur. 11 est interes­
sant d'observer un gradient de luminosite 
bien marque entre le jardin d'hiver et les pieces 
adjacentes qui deviennent comme un refuge 
plus sombre. 
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UIANt ",romotlon ae I"eclalrage naturel 

F a~ade-rideau double epaisseur 

Vitrage double couche 
pour la recuperation de 
chaleur 

Des vitrages isolants non sou des 
permettent d'integrer, entre 
les deux verres, des stores protee -
teurs a lamelles en aluminium. 
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Caracteristiques 
de 'I'immeuble: 

References: 
Martre d'ouvrage: 
·Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Vitrage double couche pour la recuperation de chaleur 

Construction neuve 
ITN (nouveau quartier general) 
Sir Norman Foster and Associates 
Londres 
1991 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 

Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud 
Vitrage total sur toute la hauteur d'etage. Verre 
exterieur teinte en vert; interieur transparent 
Vitrages 
TL: ± 64% 
g: ± 48% 
k: ± 3.0 W/m2K 
Aucun 
Lamelles en aluminium perfore glissant entre 
deux vitrages 

Par temps couvert 
++ 

++ 
++ 

Par temps ensoleille 
+ 
++ 
+ 
++ 

Les fa~ades rideaux ont longtemps fait rever 
les architectes, mais le reite a souvent tourne 
au cauchemar, lorsque I'ete arrivait et que 
les bureaux devenaient des fours, ou quand la 
facture pour le chauffage arrivait en fin 
d'hiver. Voici un moyen de se reconcilier avec 
les fa~ades-rideaux: le concept «Twin-face» 
prevoit un vitrage double non soude a I'inte­
rieur duquel coulissent des lamelles de store 
en aluminium perfore qui permettent se pro­
teger efficacement et individuellement contre 
les trop-pleins de lumiere. Une recuperation 
de chaleur est prevue dans I'entre-vitrage. 
Pour I'entretien du systeme, il est prevu que le 
vitrage interieur puisse coulisser, donnant 
acces au moins a la face interne des immenses 
vitres exterieures. 
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DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

«S tructural glazing» 

Fa~ade-rideau en verre 
protegee par une 
structure brise-soleil 
independante 

Des lames en aluminium perfore 
dotent cet immeuble d'une 
sorte de «chapeau de soleii» a 
tres large bord. 

14 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Type d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Fa~ade-rideau en verre protegee par une structure brise-soleil independante 

Construction neuve 
Immeuble administratif 88 
lan Ritchie Associates, Londres 
Stockley Park, Hayes, G8 
1990 

Orientation de la far;ade: 
Structure de la far;ade: 
Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud, est, ouest 
Vitrages de type «Planar» 
Vitrages 
TL: ± 55% 
g: ± 45% 
k: ± 1.9 W/m2K (E extra-bas) 
Completement vitre avec un k = 0.45 W/m2K 
«Visieres» fixes en aluminium (systeme 
«MouilIon») en partie rideaux «Vertilam» ins­
talles par le locataire; en partie verre imprime 

Par temps couvert 
++ 

++ 
++ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
++ 
+ 

Pour les far;ades vitrees construites selon le sys­
teme dit «Structural Glazing», la structure por­
teuse est interieure, constituee par les cadres 
de fenetres eux-memes. lci, les verres isolants 
so nt fixes aux quatre angles par une ferrure tres 
fine (p.ex. systeme «Planar» ). Cette finesse per- . 
met bien evidemment un apport maximum de 
lumiere naturelle. La protection contre le solei I 
est conr;ue comme une grande visiere, dont le 
concepteur a fait un element architectural a 
part entiere, detache de la far;ade proprement 
dite. Cet avant-toit en grosses lames d'alumi­
nium perfore est tenu par une construction 
independante. De cette maniere, le soleil n'at­
teint pas du tout la far;ade, mais la lumiere dif­
fuse d'un ciel couvert peut s'infiltrer entre les 
lames. Contre les eblouissements, il est prevu 
des rideaux interieurs maniables a volonte par 
chaque utilisateur. A hauteur de contre-cceur, 
les vitrages so nt equipes, sur leur face externe, 
d'un fine trame blanche imprimee en serigra­
phie qui contribue a limiter les eblouissements. 



DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

F enetre Ci reflexion variable 

Fenetre isolante 
equipee de prismes 
optiques dans son 
bandeau superieur 

Le bandeau superieur de la 
fenetre est equipe d'un vitrage a 
prismes integres (systeme 
«ükasolar») qui permet au rayon­
nement incident de pionger vers 
le fond du loeal. C'est un moyen 
passif d' «automatiser» optique­
ment la regulation saisonniere 
des apports de lumiere et de 
ehaleur. 
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Caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Martre d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Fenetre isolante equipee de prismes optiques dans son bandeau superieur 

Construction neuve 
Kantor Haans, Tilburg, NL 
Jo Coenen, Eindhoven, NL 
Tilburg 
1991 

• Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 
Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 

- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud 
Fenetres en bandes 
Vitrage ordinaire Vitrage a prismes integres 
TL: ± 79% TL: ± 5-60% (seion 

angle d'incidence) 
g: ± 64% g: ± 24-77% 
k: ± 1.3 W/m2K k: ± 1.6 W/m2K 
Construction legere 
Aucun 

Par temps couvert 
+ 

+ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
+ 

La partie superieure des fenetres est celle qui 
amene le plus de lumiere zenithaie et, en 
meme temps celle qui sert le moins au contact 
visuel avec I'exterieur. On trouve maintenant 
sur le marche des produits qui ont un effet 
selectif sur la penetration de lumiere: 
par exemple, des systemes optiques tels que 
celui-ci. Son avantage est de retenir les 
ardents rayons d'un soleil d'ete haut place 
dans le ciel, mais de laisser passer les rayons 
en hiver, quand le soleil est bas sur I'horizon. 
La lumiere diffuse d'un ciel couvert n'est pas 
non plus entravee par les prismes. Voici donc 
un produit tres simple a manier qui ne de­
mande aucun mecanisme complique et qui, 
de plus, ne deforme pas les couleurs. 1I pro­
tege egalement des eblouissements, meme si 
I'ombre sur la table est parfois marbree de 
raies claires. 



DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Bouclier rejlechissant 

Element horizontal 
deviant la lumiere vers 
le plafond 

Une planche horizontale sert a la 
fois de bouclier contre le rayon ne­
ment solaire direct et de reflecteur 
vers le plafond (principe de la 
tablette de fen~tre large). Le 
vitrage isolant sert a la fois de 
gaine pour le store escamotable 
et de capteur de chaleur a air. 

-



caracteristiques 

References: 
Type d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

UIANt I'romotlon ae l'eClalrage naturel 

Element horizontal deviant la lumiere vers le plafond 

Construction neuve 
Cenergia Energy Consultants 
Henning Larsen Architects, Tegnestue 
Ballerup, DK 
1994 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 

Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-CCEur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud-est, sud-ouest 
Fenetres a recuperation de chaleur avec 
lamelles d'ombrage integrees. 
Fenetre complete avec son store 
TL: ± 30% 
g: ± 25% 
k: ± 2.0 W/m2K 
Construction massive 
Bouclier reflechissant et stores a lamelles 

Par temps couvert 
++ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

Les planches fixes de protection contre le soleil 
ont vu le jour aux Etats-Unis, ou elles servaient 
de visieres contre le rayonnement direct du 
soleil. En Europe, on les a aussi adoptees, mais 
plut6t avec un fonction de reflecteur qui, en 
renvoyant le rayonnement solaire vers un pla­
fond clair, permet d'eclairer meme des locaux 
assez profonds avec une lumiere naturelle bien 
repartie. Ce bouclier horizontal protege la 
table de travail a front de fa~ade contre un 
trop-plein de lumiere, ce qui en fait de nouveau 
un poste attractif. Pour obtenir I 'effet desire, 
il faut en general faire depasser la planche en 
encorbellement sur la fa~ade. 11 faut meme 
I'incliner vers I'interieur lorsqu'un immeuble 
voisin reduit le champ de ciel disponible. Une 
attention particuliere doit etre donnee au pro­
bleme des exces de chaleur en ete. De meme, 
la protection contre les eblouissements dans la 
partie mediane de la fenetre doit etre resolue. 
Remarquons qu'une teile planche fixe a proxi­
mite de la fenetre peut aussi servir de support 
pour d'autres installations techniques. 
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UIANt I"'romotlon ae reCialrage naturel 

Trappe CL soleil 

Prismes et miroirs fixes 
conjoints, pour rendre ' 
les plafonds eclairants 

Ce bätiment est equipe d'un 
«piege» alumiere en fac;ade, qui 
renvoie le rayonnement ineident 
vers un systeme interieur de 
repartition. Un rayon perpendieu­
laire au premier plan prismatique 
eclaire la partie anterieure des 
loeaux, tandis qu'un rayon 
oblique (hiver ou soir) penetre a 
grande profondeur. Quand le 
soleil est indesirable, il est simple­
ment refleehi vers le eiel. 
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Caracteristiques 

References: 
Maitre d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclalrage naturel 

Prismes et miroirs fixes conjoints pour rendre les plafonds eclairants 

Construction neuve 
Vaucher AG 
Atelier 5, Walther & Müller, Berne 
Berne 
1983 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 
Donnees techniques: 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 

Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Prismes en visiere + miroirs + prismes de 
deviation 
Est, ouest 
Construction legere en aluminium 
Vitrages 
TL: ± 2% en moyenne 
g: ± 20% (en fct. de I'incidence) 
k: ± 2.0 W/m2K 
Separation des fenetres et des entrees de 
lumiere. L'equipement est con~u en bandes 
Systeme integre prenant en charge les deux 
fonctions 

Par temps couvert 
+ 

+ 
++ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

On dit qu'une fenetre eclaire a une profon­
deur egale a deux fois sa hauteur. Dans le cas 
present, cette distance a pu etre «etiree» 
jusqu'a 7 m. Ce systeme a ete etudie pour 
«aplatir» le rayonnement incident zenithai qui 
est renvoye vers des plafonds specialement 
con~us pour le rediffuser dans tout le local. 
Cet effet a ete obtenu par une structure trian­
gulaire en fa~ade, comprenant sur le premier 
cate une couche de prismes obliques, sur le 
second cate un miroir et sur le troisieme cöte 
une nouvelle couche de prismes d'un autre 
profil. Ces surfaces sont montees avec precision 
dans une structure fixe accrochee a la fa~ade. 
Leur efficacite est subordonnee a un nettoyage 
regulier des surfaces de captage et de trans­
mission. 11 peut arriver de voir I'image des 
nuages sur les plafonds; c'est pourquoi ils 
so nt realises en aluminium depoli. 
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UIANt t'romotlon ae I'eclarrage naturer 

Vantaux prismatiques mobiles 

Panneaux en plexiglas 
prismatique orientes 
electroniquement 

/ 

Ces lames translucides a structure 
prismatique reglent en continu la 
quantite de lumiere que I'on 
desire accueillir a I'interieur des 
locaux. Des vitrages teintes pour 
les fenetres et semi-opaques 
pour les contre-CCEurs completent 
le systeme. 
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Caracteristiques 

References: 
Type d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation 'empirique: 

DIANE Promotion de I'eclalrage naturel 

Panneaux en plexiglas prismatique orientes electroniquement 

Transformation 
CNA, Bale 
Henzog et de Meuron, Bale 
Bale 
1993 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade : 

, 

Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-creur: 

Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Est 
Fenetres en bois et acier equipees de verre 
isolant 
Vitrages sans les panneaux de prismes 
TL: ± 79% 
g: ± 64% 
k: ± 1.3 W/m2K 
Panneaux en verre isolant sem i-opaque, 
places devant la ma~onnerie existante 
Rideaux. Les panneaux prismatiques servent 
aussi de visieres de protection 

Par temps couvert 
+ 

+ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
+ 

Pour pouvoir vraiment exploiter la totalite du 
. rayonnement solaire incident, il faut mettre en 
oeuvre des prismes mobiles qui suivent auto­
matiquement la course du soleil. Une teile ins­
tallation peut meme etre montee sur des 
batiments existants et enconstituer, pour ainsi 
dire, une seconde enveloppe. Si I'on prevoit 
en meme temps des volets pour la ventilation, 
on peut ainsi contröler le climat interieur 
des locaux sans passer par des echangeurs de 
chaleur. Mais il faut bien admettre que pour 
un immeuble traditionnel, avec des ouvertures 
ponctuelles et une surface nette de vitrage 
peu importante, les gains de luminosite sont 
minimes. Le systeme a un avantage non negli­
geable, c'est de maintenir le contact visuel avec 
I'exterieur, me me en plein ete, comme le ferait 
un store en toile a projection. Son desavan­
tage est I'entrainement mecanique et electro­
nique deslames de volets, qui demande un 
grand soin dans son montage et son reglage. 
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DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

«Tenture» prismatique 

Rideau interieur 
de barres prismatiques 
transparentes auto­
regulees 

Ces barres verticales transparentes 
sont suspendues comme un 
rideau, qui peut se tirer sur le 
cöte si on n'en a pas besoin. 
Ces lames interceptent les rayons 
arrivant perpendiculairement a 
leur face externe et laisent passer 
le rayonnement lateral. 
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caracteristiques 

References: 
Martre d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation:. 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIAN~ promotion oe l'eClalrage naturel 

Rideau interieur de barres prismatiques transparentes auto-regulees 

Transformation 
Maho AG 
H. G. Wägenbaur, Tübingen 
Pfronten/Allgäu, D 
1988 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 
Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cCEur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valori~ation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud-est, sud-ouest, nord-est, nord-ouest 
Construction traditionnelle massive 
Vitrages + prismes verticaux en plexiglas 
TL: ± 50% 
g: ± 14-24% I 

k: ± 2.5 W/m2K 
Construction massive 
Tiges prismatiques pivotantes et coulissantes 
Store interieur en lames d'aluminium 
orientables 

Par temps couvert 
++ 

++ 
++ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

Voici une autre possibilite de valoriser la lu­
miere du jour par un systeme de prismes dont 
I'orientation doit suivre la course du soleil. Dans 
le cas present, I'installation se presente comme 
une tenture faite de tiges verticales suspendues 
a un rail. S'il n'y a pas de soleil sur la fa~ade­
par temps couvert, par exemple - on tire la 
tenture d'un seul cote, ce qui degage la fenetre 
et permet un meilleur contact avec I 'exterieur. 
Si on le souhaite, on peut encore doubler la ten­
ture en plexiglas par un store a lamelles refle­
chissantes situe derriere elle. De cette maniere, 
de la lumiere peut etre renvoyee vers le fond 
de la piece. Cet agencement est assez cher, 
mais il off re un confort visuel certain et est 
convaincant sur le plan energetique. 11 convient 
pour des batiments dont il n'est pas possible 
de modifier la fa~ade et qui hebergent des acti­
vites tres exigeantes du point de vue eclairage, 
meme dans des locaux assez profonds 
(banques, assurances, ete. .. ). 
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DIANE Promotion de I'eclairage naturel . 

Persiennes en verre 

Passerelle d'entretien 
equipee de lames de 
verre protectrices 

Le rayonnement solaire direct est 
intercepte par ces trois «visieres» 
~n verre recouvert d'une feuille 
translucide mate. Un store exte­
rieur a lamelles retraetables 
permet un dosage fin de la quan­
tite de lumiere. Le loeal baigne 
dans une lumiere tamisee. 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Martre d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion oe I'eclalrage naturel 

Passerelle d'entretien equipee de lames de verre protectrices 

Transformation 
ETH, Bat. d'institut (Ancien EMPA) 
Fosco Vogt, Zurich 
Clausiusstrasse aZurich 
1993 

Orientation de la fac;ade: 
Structure de la fac;ade: 

Donnees tecHniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Pratectibn solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Persienne fixe a 3 lames de verre Securit 
recouvertes d'une feuille translucide matte 
Ouest 
Fenetres en bandes avec contre-cceur habille 
et ventile. Galeries d'entretien et brises-soleils 
Vitrages Lames de verre 
TL: ± 79% TL: ± 70% 
g: ± 64% g: ± 58% 
k: ± 1.3 W/m2K k: ± 5.0 W/m2K 
Construction massive 
Stores a lamelles pour soleil direct. Lames de 
verre pour rayonnement faible ou diffus 

Par temps couvert 
+ 

+ 
+ 

Par temps ensoleille 
+ 
++ 
+ 
+ 

Pour des höpitaux, laboratoires ou bureaux, on 
peut accrocher a I'exterieur, devant les ouver­
tu res, des sortes de persiennes en verre pour 
proteger les locaux des exces de solei I et des 
eblouissements. Comme le verre de protection 

_ pourrait provoquer des reflets genants pour les 
voisins, on divise la protection en ecailles a 
orientations variables. Ce systeme rigide laisse 
passer le solei I d'hiver bas et retient le soleil 
d'ete trap chaud. On peut renforcer I'effet de 
protection par un store a lamelles. Un tel sys­
teme a I'avantage de retenir le rayonnement 
solaire sans provoquer de complications ther­
miques. Par temps couvert, il reste une lumiere 
tres i;lgreable dans les locaux. Tant que le store 
n'est pas abaisse, le contact avec I'exterieur est 
garanti. Comme ces persiennes so nt exposees 
a tous les temps, eil es se nettoient regulierement. 
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UIAI'It t'romOl:lon oe .-eClalrage naturel 

Cuirasse en lames de verre 

Jeux de lames paralleles 
regulees electronique­
ment 

Ce systeme est compose de 
lames pivotantes en verre recou­
vert d'un film reflechissant, 
assorties de stores interieurs en 
toile legere pour une protection 
individuelle contre les eblouisse­
ments. 

48 



caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Maitre d'ouvrage: 
Architecte:' . 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Jeux de lames paralleles regulees electroniquement 

Construction neuve 
Bureau de construction Josef Gartner & Co. 
Kurt Ackermann & Partner 
Gundelfingen 
1991 

Orientation de la fac;ade: 
Structure de la fac;ade: 

Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 

C ontre-cceu r: 

Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud-sud-ouest / nord-nord-est 
Fac;ade integrale chauffe en acier 
(systeme Gartner) 
Vitrages et lames 
TL: ± 63% a 14% (seion reglage) 
g: ± 47% a 7% (seion reglage) 
k (fenetre): ± 0.9 W/m2K 
k (verre seul): ± 0.7 W/m2K (verre au krypton) 
Construction legere (k = 0.4 W/m2K) 
comprenant des duses d'amenee d'air 
Lames exterieures orientables par moteurs 
Rouleau de toile deroulable manuellement 

Par temps couvert 
++ 

++ 
++ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

Cette fac;ade integrale, a lames de verre pivo­
tantes gerees electroniquement selon le calen­
drier astronomique, renvoie le rayonnement 
solaire incident et protege ainsi efficacement 
les locaux des exces de chaleur. Si le ciel est 
couvert, les lames protectrices se transforment 
en miroirs, par simple basculement, trans­
mettant de la sorte un surplus de lumiere vers 
le fond des locaux. 1I est necessaire de prevoir 
une protection contre les eblouissements, soit 
interieure, soit exterieure. Signa Ions que les 
lames de verre doivent etre periodiquement 
nettoyees. 
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IJIANt I-'romotlon oe l'eClalrage naturel 

Ailes et ailerons reJlechissants 

tames de verre bascu­
lantes et. pivotantes 

Aile de verre basculante munie 
d'ailerons pivotants. Leur effet 
combine varie en fonction de la 
saison. En hiver, le rayonnement 
incident est renvoye vers un 
plafond modele pour repartir la 
lumiere. En ete, le systeme 
fonctionne comme une visiere 
renvoyant la totalite des rayons 
du solei!. 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Martre d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Lames de verre basculantes et pivotantes 

Prototype 
Programme DIANE 
Reto P. Miloni 
Ancienne usine SRO, Berninaplatz aZurich 
1993 

Orientation de la fa<;ade: 
Structure de la fa<;ade: 
Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes: - anti + pro-solaire 

- anti-eblouissements 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud-est 
Poteaux et consoles 
Vitrage isolant en verre special «Optiwhite» 
TL: ± 85% 
g: ± 72% 
k: ± 1.3 W/m2K 
Construction massive 
Ailes et ailerons de verre orientables 
Stores interieurs a maniement individuel 

Par temps couvert 
++ 

++ 
++ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

Ce systeme d'aile basculante et d'ailerons 
pivotants en verre traite reunit deux fonctions 
en un instrument: En position relevee, il agit 
comme reflecteur qui conduit la lumiere zeni­
thale diffuse d'un ciel couvert vers I'interieur 
des locaux, en passant par la partie superieure 
des fenetres. Sa seconde fonction, en position 
basse, est celle d'une visiere qui protege les 
locaux des exces d'un rayonnement solaire 
direct. L'aile et les ailerons so nt mus mecani­
quement en integrant tous les parametres 
necessaires, tels que: orientation de la fa<;ade, 
heure de la journee et temps meteo. La fa<;ade 
n'est pas defiguree par des vitrages assom­
brissants, quelle que soit leur position', Ce 
systeme permet une exploitation optimale de 
la lumiere naturelle, par tous les temps, et il 
garantit la communication visuelle entre I'inte­
rieur et I'exterieur. Contre les eblouissements, 
il faut prevoir un systeme individuel a manier 
depuis la place de travail. 
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Cuirasse metallique 

Grosses lames de volets 
metalliques orientees 
automatiquement 

Cette superstructure d'ombrage 
a lames pivotantes de grande 
portee double la fa~ade. 
La galerie ainsi creee sert pour la 
surveillance et I'entretien. 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Martre d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion ae I'eclalrage naturel 

Grosses lames de volets metalliques orientees automatiquement 

Construction neuve 
Burkhardt, relieur 
Theo Hotz 
Mönchaltorf, Zurich 
1985 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 
Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-CCEur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation (je la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud, est 
Poteaux et poutres 
Vitrages 
TL: ± 79% 
g: ± 64% 
k: ± 1.3 W/m2K 
Construction legere 
Lames metalliques orientables 
Aucun 

Par temps couvert 
+ 

+ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
+ 

Les grandes lames en aluminium extrude ou 
en töle d'aluminium pliee so nt mues ensemble 
par une tige actionnee par un moteur. Quand 
I'angle des lames n'est pas trop ferme, il reste 
une quantite appreciable de lumiere qui 
penetre dans les locaux, tandis que la vue vers 
I'exterieur est maintenue. Les lames se reglent 
d'apres I'inclinaison des rayons solaires et 
d'apres le type d'utilisation des locaux. L'avan­
tage decisif des grosses lames est leur re­
sistance qui permet une grande portee, aussi 
grande que la travee statique du bätiment; 
aucun autre systeme n'offre cet avantage. Du 
point de vue eblouissements, il faut prevoir, 
pour les postes de travail orientes vers la 
fenetre, un module de lumiere artificielle pour 
compenser le contre-jour. 
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Visieres fixes CL lames perforees 

Lames fixes en töle 
perforee 

Meme principe de doublure de 
fa~ade, mais 11 lames fixes, 
perfon~es pour les rendre moins 
massives. 
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Caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Martre d'ouvrage: 
Architecte: 
lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 
I 
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lames fixes en töle perforee 

Construction neuve 
Commune de Langenthai (administration communale) 
Frank Geiser, Berne 
Langenthai BE 
1992 

Orientation de la fa<;ade: 
Structure de la -fa<;ade: 

Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cCEur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Volarisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
-limitation des eblouissements: 

Nord-est, sud-est 
Construction a poteaux et dalles 
Interieur en acier; fa<;ades en aluminium 
Vitrages 
TL: ± 73% 
g: ± 46% 
k: ± 1.3 W/m2K 
En partie transparent 
Lames exterieures en aluminium perfore 
Aucun 

Par temps couvert 
++ 

+ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
+ 

La perforation des lames de protection reduit 
leur effet protecteur sur le plan thermique 
mais augmente la transparence visuelle vers 
I'exterieur. Dans le cas 'present, il ne servirait a 
rien de modifier I'orientation des lames en 
fonction de la hauteur du solei!. Le systeme 
donne une impression de transparence qui 
peut etre trompeuse, car les caracteristiques 
physiques ne changeant pas avec la lumino­
site exterieure, il arrrive dans 50% des situa­
tions - comme dans le Mittelland, a cause de 
son climat - que la reduction de luminosite 
soit indesirable. Une teile construction rigide 
ne devrait donc pas se concevoir dans des 
regions a couverture nuagel,lse frequente. 
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Grillage tubulaire mobile 

Structure oblique en 
tubes sur 3 couches 
dephasables par-dessus 
une verriere 

Le mouvement relatif des trois 
plans de barres est donne par un 
arbre a cames qui agit sur un 
levier. Un module de ces tubes 
peut etre bascule pour des 
travaux d' entretien. 
(omme les rayons incidents sont 
brises et fractionnes, a· moite 
renvoyes, a moitie filtres, il en 
resulte une lumiere diffuse dans 
les locaux a ombrager. Les 
interstices entre les barres per­
mettent au regard de s'evader. 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

RE!ferences: 
Martre d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construcion: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Structure oblique en tubes sur 3 couches dephasables par-dessus une verriere 

Construction neuve 
Societe d'exploitation de I'aeroport de Munich 
v. Busse & Partner 
Erdinger Moos a Munich 
1992 

Orientation de la fa~ade : 
Structure de la fa~ade: 

Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud 
Fa~ade chauffee en acier avec protection 
integree (systeme Gartner) 
Vitrages et tubulures 
TL: ± 20 a 35% (variable pour la lumiere diffuse) 
g: variable et reglable jusqu'a ± 15% 
k: ± 2.8 W/m2K 
Completement vitre 
Grille en tubulures mobHes 
(systeme patente Gartner) 

Par temps couvert 
++ 

+ 
++ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

Pour mieux capter la lumiere irradiee par le ciel, 
rien n'est meilleur qu'un vitrage incline, mais 
gare a I'orientation sud: on risque de capter 
tant de lumiere qu'on transforme le local en 
four! C'est une affaire delicate que de se pro­
teger a grande echelle contre de tels risques; 
il faut prevoir un ecran a transparence variable. 
Le present systeme, base sur des couches de 
tubes que I'on peut decaler a volonte, permet 
de resoudre ce probleme pour une halle 
d'aeroport. Le rayonnement solaire incident 
est fractionne de teile sorte que les rayons 
infra-rouges porteurs de chaleur sont renvoyes 
vers I'atmosphere. Seule penetre la lumiere 
reflechie et la lumiere diffuse emise par le ciel. 
Meme ferme au maximum, ce grillage permet 
encore a I'utilisateur des locaux de sentir 
I'ambiance exterieure. 
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Systeme protecteurlproducteur 

Visiere a geometrie 
variable composee 
d'ailerons photo­
volta'iques en batterie 

La lumiere zenithaie est reflechie 
vers I'interieur, a travers un rideau 
a prismes optiques, qui oriente 
correctement le rayonnement 
incident. Un systeme dynamique 
interieur distribue la lumiere dans 
la piece. Le plafond modele 
renvoie la lumiere vers les lieux a 
eclairer. Un rideau enroulable 
interieur protege des eblouisse-

Ich 

Schnitt 

ments. Le systeme est egalement Grundriss 
producteur de courant electrique 
puisque tant I'aile mobile et ses 
ailerons que les panneaux qui 
couvrent le contre-CCEur so nt 
constitues de panneaux photo-
volta"iques inclinables. 
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Caracteristiques 
de I'immeuble: 

R€!ferences: 
Type d'ouvrage: 
Arehiteete: 
Lieu d'implantation: 
Annee de eonstruction: 

Mode la valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 

DIANE Promotion ae I'eclalrage naturel 

Visiere a geometrie variable composee d'ailerons photovolta'iques en batterie 

Prototype 
ARGE «DENKRAUM» 
bu rekha rdtpa rtner 
SWISSBAU + labe INFRA/SULZER, Winterthur 
1993 

Orientation de la fac;ade: 
Strueture de la fac;ade: 
Donnees teehniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-ca~ur: 
Systemes de proteetion 
- solaire: 
- anti-eblouissements: 

- Volarisation de la lumiere naturelle: 
- Proteetion solaire: 
- Maintien du eontaet visuel avee I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Totes orientations 
Poteaux et poutrelles 
Vitrages 
TL: ± 5 a 60% (suivant I'orientation ehoisie) 
g: ± 24 a 77% (suivant I'orientation ehoisie) 
k: ± 1.6 W/m2K 
Panneaux photovolta'iques integres 
Ailerons photovolta'iques et rideau optique a 
transparenee variable 
Rideau enroulable manuellement 

Par temps eouvert 
+ 

++ 
++ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

Les eoneepteurs ont invente ce module a trois 
fonetions combinees, qui se plaee a mi­
hauteur de la fenetre: Les ailerons translucides 
produisent de I'ombre .. . et de I'eleetricite, 
etant automatiquement orientes toujours dans 
I'angle le plus favorable. A d'autres moments, 
la visiere s'inverse et sert de miroir pour 
refleter vers I'interieur la luminosite du eiel. La 
partie superieure de la fenetre est equipee 
d'un systeme de filtre optique qui oriente la 
lumiere vers le plafond (prismes en plexiglas 
ou simple feuille proteetriee deroulable). Pour 
se proteger des eblouissements, I'utilisateur 
dispose d'un rideau de toile qu'il peut abaisser 
a volonte. Cet equipement pourra etre adopte 
par une equipe qui s'interesse a I'innovation, 
sait appreeier I'efficacite du systeme et ai me 
une esthetique tres fonetionnelle. 
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N atte integree CL haut pouvoir 
rej1echissant 

Natte isolante synthe­
tique placee a I'interieur 
du verre isolant 

Une natte reflechissante en 
matiere synthetique est integree 
au verre isolant, avec tout son 
mecanisme d'enroulement. Elle 
permet de remplir des fonctions 
diurnes et nocturnes tres pre­
eises, variables selon les saisons. 
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caracteristiques 
de I'immeuble: 

Reference: 
Type d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 
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Natte isolante synthetique placee a I'interieur du verre isolant 

Construction nouvelle 
Batiment administratif 
Wurlod Architectes a Pully 
Montreux 
1993 

Orientation de la fa~ade: 
Structure de la fa~ade: 

Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 

Contre-ca~ur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: 
- Protection solaire: 
- Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud-est a sud-ouest 
Verre structural (systeme Hueck) 
Vitrages a revetement argente «Antelio» 
Vitrage avec son reflecteur 
TL: ± 61 % (reductible jusqu'a 3%) 
g: ± 9% (passe a 56% si la natte est enroulee) 
k: ± 1.4 W/m2K (sans remplissage au gaz) 

± 1.7 W/m2K (natte enroulee) 
± 0.9 W/m2K (feuille super-isolante) 

Panneaux de verre 
Natte integree actionnee par un moteur 
electrique 

Par temps couvert 
+ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+ 
++ 

On trouve maintenant sur le marche des sys­
temes de nattes qui se deroulent de bas en 
haut et qui sont integres a I'interieur-meme 
du verre isolant. Cela permet une elimination 
selective des contre-jours dans les zones 
occupees par des ecrans d'ordinateurs (la bril­
lance de la fenetre ne devrait pas depasser 
400 cd/m2). Comme la partie superieure des 
fenetres reste degagee, la lumiere non deran­
geante peut penetrer par le haut jusqu'au 
fond du bureau. 11 n'y a pas de risque de se 
sentir emprisonne, puisque la feuille protec­
trice n'est pas completement opaque. Comme 
le module complet verre + rideau est livrable 
en bloc, cela permet d'imaginer toutes sortes 
de situations ou I'on demande un systeme de 
gestion de la lumiere naturelle qui soit a la fois 
adaptable a la saison et facile a manier par 
I'utilisateur. 
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Films holographiques 

Volets basculants 
deviateurs de lurniere 
pour proteger une 
verriere 

Des films holographiques laissent 
passer, en les deviant, seulement 
certaines longueurs d'ondes. 
Une combinaison avec des pan­
neaux photovoltarques permet 
d'optimiser le systeme. 
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Caracteristiques 
de I'immeuble: 

References: 
Martre d'ouvrage: 
Architecte: 
Lieu d'implantation: 
Annee de construction: 

Mode de valorisation 
de la lumiere naturelle: 

Evaluation empirique: 
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Volets basculants a effet holographique 

Nouvelle construction 
GbR EXPO Wohnen 
HHS Planer + Architekten, Kassel 
IGA, exposition horticole a Stuttgart 
1993 . 

Orientation de la fa<;ade: 
Structure de la fa<;ade: 
Donnees techniques (evaluation): 
- Coefficient de transmission lumineuse: 
- Taux de transmission energetique global: 
- Coefficient de transmission thermique: 
Contre-cceur: 
Systemes de protection solaire et 
anti-eblouissements: 

- Valorisation de la lumiere naturelle: . 
- Protection solaire: 
--Maintien du contact visuel avec I'exterieur: 
- Limitation des eblouissements: 

Sud 
Verriere inclinee 
Vitrages dotes de films optiques holographiques 
TL: ± 6% 
g: ± 45% 
k: ± 3.0 W/m2K 
Panneaux photovoltaTques integres 
Panneaux holographiques basculants 
Individuel 

Par temps couvert 
++ 

++ 
+ 

Par temps ensoleille 
++ 
++ 
+) 
+ 

Les nouveaux films holographiques ont la pro­
priete de devier la lumiere de maniere variable 
suivant son angle d'incidence et sa longueur 
d'onde. Les rayons infra-rouges peuvent etre 
renvoyes sur une cellule photovolta"ique ou 
bien la lumiere du jour etre deviee vers I'inte­
rieur des locaux. lei, la verriere qui couvre ce 
jardin d'hiver est composee de deux couches 
de vitrages. La couche superieure est mobile, 
basculable dans le sens est-ouest; elle est com­
posee de panneaux de verre isolant recouverts 
d'un film holographique. La couche inferieure 
est faite de cellules photovoltaTques en verre 
acrylique polycristallin lamine. Ainsi, on peut 
choisir: ou bien une recuperation passive 
de I'energie solaire dans les locaux, ou bien 
I'ombrage maximum du batiment avec utilisa­
ti on active des cellules photovolta"iques. Des 
effets d' «arc-en-ciel» se produisent parfois, 
mais peuvent etre evitees par une disposition 
bien etudiees des panneaux. Des ameliorations 
sont en cours d'etude, en vue d'une produc­
tion a I'echelle industrielle. 
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3. Les elements des systemes; 
evaluation de leur efficacite 
3.1 Methode de mesure 

3.2 Tableau synoptique 
- Elements de fa~ade 
- Verrieres et lanterneaux 

3.3 Elements defa<;ades­
DescriptiJ et resultats de mesures 

1. Verre ultra-blanc . 
2. Stores a lamelles reflechissantes 
3. Reflecteur interieur 
4. Reflecteur exterieur reglable 
5. Reflecteur au niveau du sol 
6. Fa~ade vitree escamotable 
7. Superstructure d'entretien avec reflecteur exterieur pivotant 
8. Stores a lamelles prismatiques + stores d'ombrage simples 
9. Brise-vue depliable 

10. Verre isolant areflexion selective 
11. Stores a lamelles perforees 
12. Store exterieur en toile\ a projection 
13. Film deroulable integre au vitrage isolant 

3.4 Verrieres et lanterneaux­
Esquisses et illustrations 

1. Tamis alumiere 
2. Verre prismatique 
3. Verriere en batiere 
4. Film reflechissant mobile a I'interieur du vitrage isolant 
5. Verre isolant traite 
6. Stores exterieurs en toile 
7. Serre a toit ouvrant 
8. Grandes lames orientables 
9. Grilllage protecteur fixe 

10. Grille a tubulures mobiles dephasables 

par 
György Barath, ing. dip!. 
TAGESLICHTIECHNIK 
8038 Zurich 
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Methode de mesure 

Introduction 
On trouvera dans le present chapitre une pre­
sentation des systemes techniques principaux 
de valorisation de la lumiere naturelle. Nous les 
avons divises en deux categories: les fa~ades; 
les verrieres et lanterneaux. Nous n'avons entre­
pris de mesures originales que sur la premiere 
categorie. Ces mesures ont ete effectuees dans 
le cadre du programme DIANE. "Sauf excep­
tion, les resultats de mesures concernent deux 
points-types a I'interieur des locaux: a 2 m des 
fa~ades, correspondant a une place de travail 
a front de fenetre; a 4 m des fa~ades, corres­
pondant au 2eme rang de postes de travail. 
Vous trouverez plus bas une description du 
local experimental, ainsi qu'une breve presen­
tation du protocole de mesure. Toutes les illus­
trations publiees ici concernent les installations 
mesurees et nulle autre. ' 
Les systemes de verrieres et lanterneaux n'ont 
pas ete examines de maniere originale. A leur 
propos, vous trouverez un resume des sys­
temes disponibles, presente sous forme de 
tableau, accompagne d'une breve description 
et de quelques esquisses ou photos. 

Lieu d'experimentation 
Nous avons effectue la plupart de nos mesures 
dans le local experimental du programme 
DIANE, si tue dans les anciens batiments indus­
triels de la SRO, a la Berninaplatz, aZurich. Ce 
local se trouve au rez-de-chaussee. Sa fa~ade 
est orientee sud-est et donne sur la Schaff­
hauserstrasse. L'immeuble voisin, de I'autre 
cöte de cette rue, masque I'horizon avec un 
angle de 35°. 

Geometrie du local experimental 
Le local experimental a une longueur de 6.5 m, 
une largeur de 4.0 m et une hauteur de 3.0 m. 
Sa fenetre mesure 2.6 m x 1.9 m de haut. Les 
parois ont ete peintes en blanc (taux de refle­
xion de 82%), de meme que le plafond (64%). 
Sur le sol, une moquette de couleur gris clair 
accuse un taux de reflexion de 20%. Le mob i­
lier est un equipement standard de bureau. 

Dispositif de mesure 
Le local a ete equipe de 6 sondes fixes places 
le long d'un axe longitudinal a intervalle d'un 
metre et a hauteur de table de travail (75 cm). 
A 4 m des fenetres se trouve une sonde sup­
plementaire orientee vers le mur lateral et qui 
capte la luminance selon un axe vertical. Pour 
pouvoir caler les mesures par rapport a la lu­
minance du jour, deux sondes ont ete placees 
sur le toit plat de I'immeuble, I'une pour 
mesurer le rayonnement global, I'autre pour 
estimer la quantite de lumiere diffuse. 

Methode de mesure 
La duree d'une mesure a ete de 1 minute, pen­
dant laquelle la luminance etait enregistree 
toutes les 2 secondes, puis moyennee. Pour 
chaque dispositif technique soumis aux essais, 
nous avons prevu plusieurs series de mesures. 
11 est apparu que, par temps couvert, le coeffi­
cient lumiere du jour (D), mesure plusieurs fois 
de suite pour le meme local, obtient des va­
leurs qui peuvent varier du simple au double. 
La raison en est la suivante: Pour definir le 
coefficient de lumiere du jour, la Commission 
internationale de I'eclairage (CIE) recommande 
de partir d'une donnee fictive qui est une re­
partition uniforme de la luminance exterieure 
sur toute la voOte celeste. Mais le ciel vrai n'est 
jamais uniforme. Comme le coefficient D est 
base sur la luminance mesuree a I'interieur du 
local, il suffit qu'un nuage un peu plus epais 
passe dans la partie du ciel qui est vue de la 
fenetre pour que la luminance mesuree chute, 
ce qui fait chuter le facteur D, alors meme 
qu'aucune variation de la luminance exte­
rieure globale n'a pu etre enregistree. 
Pour annuler cette source d'erreur, nous avons 
equipe un bureau voisin sur la meme fa~ade 
d'un modele reduit 1/10 du bureau experimen­
tal, avec les memes caracteristiques de revete­
ments interieurs que I'original. Ce modele 
reduit etait pris dans le me me protocole de 
mesure et a permis de corriger la luminosite 
de reference et d'obtenir des valeurs absolues 
utilisables. 



3.2 

3.2.1 Elements 
de fa~ades 

1. Verre ultra-blane 
page 73 

2. Stores a lamelles 
retleehissantes 
page 74 

3. Retlecteur interieur 
page 76 

4. Retleeteur exterieur 
reglable 
page 79 

5. Retlecteur au niveau 
du sol 
page 83 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Tableau synoptique 

Le verre ultra-blane special a une purete plus 
grande que le verre ordinaire et laisse done 
mieux passer la lumiere. Pour un verre isolant 
double, I'amelioration est de 2 a 6%. 
Au niveau d'un loeal, I'amelioration de lumi­
nance par temps couvert peut passer a 10%, 

La fenetre est divisee en deux parties: dans la 
partie inferieure, les lamelles sont soit fermees, 
soit inclinees a 45°, de maniere a arreter le 
rayonnement solaire direct. Dans la partie supe­
rieure de la fenetre, au contraire, les lamelles 
sont maintenues horizontales de maniere 

Un tel reflecteur rassemble la lumiere captee 
par une fenetre et la transmet a une place 
determinee, comme une table de travail. Pour 
qu'il joue vraiment ce röle, le reflecterur doit 
etre fabrique dans un materiau reflechissant a 
surface mate ou striee (p. ex. de I'aluminium 

Ces refledeurs basculants ont une double 
fonction. Si le soleil brille, ils sont inclines de 
30° vers I'avant et servent alors de visiere. 11 
reste alors a proteger le bas de la fenetre par 
des stores de toile ou a lamelles. Si le ciel est 
couvert, on les retourne a 30° dans I'autre 

Un tel refledeur doit se placer sur le sol devant 
la fenetre; sa localisation exacte doit etre cal­
culee en fondion du trajet souhaite des rayons 
lumineux, car c'est important que le plafond 
re~oive le reflet direct renvoye par la surface 
exterieure. C'est le plafond qui se charge en­
suite de repartir la lumiere dans tout le local. 
Entre 4 et 6 m de profondeur, le gain total est 

si seulement on remplace, dans le partie supe­
rieure de la fenetre, le verre teinte par du 
verre ultra-blanc special. 
Sont concernees les regions a predominance 
nuageuse, tels que le nord-est de la Suisse, 
par exemple. 

a fonctionner comme des refledeurs qui ren­
voient la lumiere vers le plafond: C'est une 
maniere simple d'accroTtre sensiblement la 
clarte dans la piece. 
L'amelioration a 4 m des fenetres est de 40% 
par rapport a un store conventionnel. 

poli ou legerement depoli). 11 ne faut pas 
attendre de ce refledeur qu'il illumine toute la 
piece; son efficacite est localisee. 
Par temps couvert, une table de travail situee a 
4 ou 6 m des fenetres peut recevoir, grace a un 
tel reflecteur, un surplus de lumiere de 20%: 

sens et ils deviennent miroirs qui renvoient la 
lumiere zenithaie vers le plafond. 
A 4 m de profondeur, I'amelioration de lumi­
nosite est de 20%; elle grimpe a 40% si I'on 
dispose d'un refledeur interieur couple. 

d'environ 20%. Signaions que, par temps 
couvert, de tels refledeurs sont efficaces quelle 
que soit I'orientation de la fa~ade. Associe a 
un reflecteur interieur, le gain se monte a 40%. 
Les situations critiques, teiles que urbanisation 
tres den se, ruelles etroites, 'cours interieures, 
locaux semi-enterres peuvent etre notable­
ment ameliorees. 



6. Fa~ade vitree 
escamotable 
page 85 

7. Superstructure 
d'entretien avec 
retlecteur exterieur 
pivotant 
page 87 

8. 'Stores a lamelles 
prismatiques + stores 
d'ombrage simples 
page 90 
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De teiles fa~ades sont equipees d'une super­
structure metallique qui permet la deambula­
tion et qui supporte des panneaux de verre 
mobiles. Ces vitrages traites sont orientes 
pour diminuer I 'effet des rayons solaires inci­
dents; leur efficacite est lie a la qualite du 
traitement de surface. 

De tels agencements de fa~ade necessitent 
une structure metallique fixe qui supporte une 
ou plusieurs grandes lames de verre. Cette 
structure comporte des passerelles inamo­
vibles qui permettent I'entretion des installa­
tions. Les lames peuvent etre soit fixes, soit 
mobiles, penchees en avant, et servent princi­
palement a la protection contre le rayon ne­
ment solaire excessif. On les rencontre donc le 
plus souvent en fa~ade sud. 

Les deux fonctions sont ici distinctes: protec­
tion contre le rayonnement solaire directe par 
un rideau de tiges prismatiques et protection 
contre les eblouissements par un store a 
lamelles reflechissant la lumiere vers le pla­
fond et le reste du local. Les deux systemes se 
suivent sur la face interieure de la fenetre. Le 
deuxieme store est necessaire pour abaisser la 
trop grande luminosite qui traverse le premier 
rideau de prismes (env. 2000 cd/m 2). 

La repartition de la lumiere dans la piece, 
engendree par ce systeme complexe, est a 
peu de chose pres la meme qu'avec seule­
ment un store a lamelles. Son avantage est 
d'offrir a front de fenetre une densite lumi­
neuse mieux amortie (300 a 800 cd/m2 contre 
800 a 1000 cdlm2 pour les stores seuls. Par 
contre, le taux de transmission energetique 

Quand le temps se couvre, les lames de verre 
peuvent s'escamoter; la la me superieure seule 
prend le role de reflecteur exterieur. 
On pourrait craindre que les superstructures 
metalliques absorbent une partie de la lumiere 
incidente. Observation faite, les gains com­
pensent les pertes. 

Le systeme rigide diminue la luminosite du 
local a 4 m de profondeur d'environ 30%, 
meme par temps couvert, tandis que les lames 
mobiles la reduisent de 40%. 
Ces installations sont particulierement indi­
quees dans les regions ensoleillees a plus de 
70% du temps (Valais, Tessin). Une installation 
a priorite anti-solaire y a donc tout son sens. . 

global «g» est meilleur pour les stores (g = 0.2) 
que pour le systeme combine (g = 0.3). Autre 
desavaritage pour le systeme combine: son 
pilotage automatise, puisque I'orientation des 
prismes doit suivre la course du solei I. 
Par temps couvert, les prismes n'ont plus de 
sens et peuvent etre releves. Mais la densite 
lumineuse au droit de la fenetre peut encore 
etre teile qu'elle perturbe, par exemple, I'utili­
sation d'ecrans d'ordinateurs. 
Nous avons constate que, par temps couvert, 
les stores a lamelles reflechissantes trans­
mettent beaucoup plus de lumiere vers le fond 
des bureaux que les lamelles prismatiques, 
ceci d'un facteur 2, voire 3. 
A prevoir seulement dans les situations extre­
mement exigeantes en rapport avec des 
ecrans d'ordinateurs. 



9. Brise-vue depliable 
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10. Verre isolant a 
reflexion selective 
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11 . Stores a lamelles 
perforees 
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12. Store exterieur en 
toile, a projection 
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Une teile installation peut jouer les deux röles 
de protection solaire et anti-eblouissements. 
La toije utilisee est en tissu polyester semi­
transparent a revetement aluminise sur sa face 
exterieure. Ce revetement permet de reflechir 
une partie du rayonnement incident; on 
obtient des valeurs g = 0.6 a 0.4. Ces valeurs 
sont insuffisantes en plein ete; il faut donc 
prevoir une protection supplementaire. En 
jouant sur le choix du tissu, on peut atteindre 

Certains vitrages isolants ont ete equipes, dans 
I'espace vide entre les deux verres, de profiles 
fixes qui agissent comme des barreaux re­
flechissant lumiere et energie, avec un effet 
variable suivant I'inclinaison du rayonnement 
incident. Quand le soleil est haut dans le ciel, 
ses rayons sont soit renvoyes vers I'exterieur, 
soit devies vers le fond du local,. De cette 
maniere, les variations de luminosite interieure 
sont sensiblement amorties. 11 est bien clair 
que de tels vitrages ne peuvent etre montes 
que dans la partie superieure des fenetres, par 

Les lamelles de ces stores ont ete finement 
perforees pour laisser passer seulement une 
petite partie du rayonnement solaire direct, 
quand ils sont fermes. Ce reste de lumiere est 
encore trop fort et provoque une gene pour 
des activites de bureau. 11 faut prevoir une 
protection supplementaire contre les eblouis­
sements. Mais, d'autre part, la quantite totale 
de lumiere disponible dans la piece est trop 

Un systeme mecanique de bras extensible 
permet de «sortir» le store et ainsi d'ombrer la 
partie superieure de la fenetre, comme par 
une visiere. Si le solei I descend trop bas, il faut 
continuer de baisser le store. Si I'on choisit 
des toiles de couleur claire, il faut s'attendre a 
des densites lumineuses de plus de 5000 cd/m2, 

ce qui rend illusoire tout effet anti-eblouisse­
ments. Nous recommandons donc plutöt 
I'usage de toiles sombres. Mais cela n'em­
pechera pas d'avoir recours, pour le travail a 

un effet anti-eblouissements plus ou moins 
prononce. On trouve maintenant des systemes 
mecaniques qui permettent d'assombrir 
selectivement n'importe qu'elle partie de la 
fenetre, le haut seulement, le milieu ou le bas 
seulement. 1I devient ainsi possible de laisser 
entrer beaucoup de jour par la partie supe­
rieure de la fenetre, tout en se protegeant des 
eblouissements a la hauteur de son ecran 
d'ordinateur. 

ou person ne ne regarde la vue. 11 faut donc 
prevoir un autre systeme de protection pour la 
partie inferieure des fenetres. 
Attention: I'effet de protection fonctionne 
aussi pendant les jours nuageux: un bureau 
equipe d'un tel vitrage dans la moitie 
superieure de sa fenetre est assombri a 4 m 
de la fa~ade de 60% environ. 
Un tel vitrage convient donc plus particuliere­
me nt pour des lieux de passage, tels que 
salles d'attente, cages d'escaliers, corridors et 
toutes zones eclairees d'en haut. 

fa ible. Nous avons constate, en comparaison, 
que des lamelles reflechissantes apportaient 
une bien meilleure luminosite. 
Remarquons que I 'effet des perforations 
devient imperceptible des qu'on ouvre un peu 
les stores, qui ressemblent alors tout simple­
ment a des stores conventionnels. 
A mettre en CEuvre pour des zones de pas­
sage, comme sous 10. 

I'ecran, de rideaux individuels en complement. 
La valeur «g» peut atteindre 0.15, voire 
moins, suivant le genre de toile utilisee, ce qui 
est suffisant comme luminosite. Remarquons 
qu'une teile installation permet un bon contad 
visuel avec le monde exterieur, puisque la 
visiere n'est presque jamais completement 
baissee. 
Ce systeme convient bien pour des batiments 
scolaires, des bureaux sans exigences trop 
elevees ou pour des appartements. 
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Cest une fine feuille synthetique qui peut etre 
deroulee entre les deux verres d'un vitrage 
isolant, a I'aide d'un moteur et le plus souvent 
d'un systeme de regulation electronique. La 
surface metallisee du rideau rejette la lumiere 
incidente a travers le 1 er verre, ce qui permet 
d'atteindre des valeurs g atteignant 0.15. 
(omme la couche metallisee ne retient pas la 
totalite du rayonnement, on peut encore voir 
au travers les scenes de la rue. 11 existe une 
grande variete de films plus ou moins sombres, 

suivant I'usage qu'on souhaite en faire. (omme 
le deroulement du film a I'interieur des deux 
verres n'est pas lie a la gravite, on peut choisir 
le sens du deroulement. Par exemple, de 
bas en haut,il est possible de se proteger des 
eblouissements au niveau de la table de 
travail, sans obliterer la partie superieure de la 
fenetre, par ou le jour peut continuer a entrer 
pour le fond du local, ce qui est tres appre­
ciable. 



3.2.2 Verrieres 
et lanterneaux 

1. Tamis alumiere 
page 103 

2. Verre prismatique 
page 103 

3. Verriere en bätiere 
page 104 

4. Film retlechissant 
mobile a I'interieur 
du vitrage isolant 
page 104 

5. Verre isolant traite 
page 105 
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Les vitrages equipes de cette sorte de «tamis a 
lumiere» se pose nt horizontalement pour 
fermer des ouvertures zenithaies. Le tamis est 
fait de tiges d'aluminium profile ou de plas­
tique aluminise, tiges qui forment une sorte 
de grillage a I'interieur du vide entre les deux 
verres d'un vitrage isolant soude. Orientes 
d'une certaine fa<;on par rapport aux points 
cardinaux, de tels vitrages ont un pouvoir 
reflechissant qui renvoie le rayonnement solaire 
direct, mais laisse passer la lumiere diffuse 

Pour les memes situations que ci-dessus, on 
peut aussi utiliser du verre prismatique. Au 
lieu des profils aluminium, ce sont des tiges 
transparentes triangulaires, aluminisees sur 
une des faces, qui forment le grillage anti­
solaire. Comme la structure interne au vitrage 
est fixe, un calcul precis doit intervenir pour 
chacun afin de determiner I'orientation des 
tiges et leur pivotement axial initial, en fonc-
ti on de I'orientation de la fa<;ade, de la situa­
tion geographique et des heures OU I'efficacite 

Les verrieres orientees vers le nord n'ont pas 
besoin de protection anti-solaire particulieres, 
a condition que la pente du vitrage depasse 
60°. On peut en ameliorer I'apport lumineux 

Cest une fine feuille synthetique qui peut etre 
deroulee entre les deux verres d'un vitrage 
isolant, a I'aide d'un moteur et le plus souvent 
d'un systeme de regulation electronique. La 
surface metallisee du rideau rejette la lumiere 

Pour tous les espaces reserves aux deplace­
ments - tels que corridors, passages couverts, 
salles d'attente - un certain eblouissement 
n'est pas insupportable et I'on peut se passer 
de systemes de protection supplementaires. 
Le verre traite permet des valeurs de «g» allant 

qui frappe le vitrage avec un autre angle d'in­
cidence. On a pu observer des valeurs «g» 
allant jusqu'a 0.15. 
Les eblouissements sont combattus efficace­
ment, que la lumiere arrive longitudinalement 
ou perpendiculairement a I'orientation des 
tiges du grillage. Ce systeme non mobile reti­
ent, par temps couvert, environ 30% de la 
lumiere incidente. On ne peut voir a travers ce 
«tamis» que dans une direction donnee. 

du filtrage doit etre optimale. Ensuite, il ne 
faut pas se tromper dans la pose du vitrage 
(orientation) ! 
Seulle rayonnement direct est arrete; la lu­
miere diffuse franchit le filtre sans encombre. 
«g» atteint la valeur de 0.15. Par temps cou­
vert, I'assombrissement est de I'ordre de 40%. 
Le vitrage est anti-eblouissant, mais la vue a 
travers est limitee et depend de la position de 
I' observateur. 

en pla<;ant un miroir sur la face aveugle, ce 
qui donne I'impression d'avoir deux fa ces 
transparentes. 

incidente a travers le 1 er verre, ce qui permet 
d'atteindre des valeurs «g» atteignant 0.15. 
Comme la couche metallisee ne retient pas la 
totalite du rayonnement, on peut encore voir 
les scenes de la rue a travers. 

jusqu'a 0.2. Par temps ensoleille comme par 
temps couvert, un tel vitrage traite laisse pas­
ser environ 35% de la quantite de lumiere 
exterieure. Un avantage: la vue vers I'exterieur 
n'est guere perturbee par le traitement de 
surface. 
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6. Stores exterieurs 
en toile 
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9. Grilllage protecteur 
fixe 
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Ce type de protection est efficace pour les 
lanterneaux et les verrieres. «g» descend a 
0.15. On les enroule par temps nuageux pour 

Recouvrir une cour interieure par un voile de 
verre a ecailles amovibles sans cadres permet 
de creer une atmosphere de serre, qui est tres 
lumineuse par temps couvert. Par temps er'l­
soleille, on evite la surchauffe en ouvrant les 

Un tel systeme de lames est efficace pour les 
verrieres et permet d'atteindre un «g» de 
0.15. Par temps 'couvert, on bascule les lames 
en position verticale, ce qui ameliore I'arrivee 

De tels grillages pour les ouvertures zenithaies 
«mangent» 80% de la lumiere incidente. 
Pour les regions souvent couvertes de nuages, 

Les deplacements relatifs des 3 couches de 
tubes permettent des taux de transmission 
variables. «g» atteint 0.2. Mais comme il n'y a 
jamais plus de 25% de la lumiere incidente 

maintenir une luminosite suffisante a 
I'interieur. 

ecailles, ce qui rend a la cour son climat de 
cour ouverte. Mais la mise en oeuvre d'un tel 
systeme est assez restreinte, vu qu'aucune 
protection n'est proposee, ni contre le soleil, 
ni contre les eblouissements. 

de jour, tout en ne depassant ja mais le 70% 
de la lumiere incidente. En position ouverte, le 
regard peut s'echapper entre les lames. 

il n'est pas pensable de se contenter des 20% 
de lumiere restante. 

qui traverse les 3 couches tubes, nous doutons 
que ce systeme soit adapte a nos regions 
souvent couvertes. 
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3.3 Elements de fa~ades -

DescriptiJ et resultats de mesures 

1. Verre super-trans-
parent, dit «verre ultra-
blanc» 

Valeurs-types mesurees: 

Verre ultra-blane dans la 
moitie superieure de la 
fenetre, ciel eouvert 

Caraeteristiques, 
mode d'emploi 
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Transmission de lumiere: 
Le verre ultra-blane est plus transparent a la 
lumiere que le verre ordinaire. 11 en existe plu­
sieurs qualites qui dependent du taux d'impu­
retes residuelles et dont le taux de transmis­
sion lumineuse a pu etre ameliore de 2 a 6% 
par rapport au verre normal, pour un vitrage 
isolant a deux verres soudes. Exemple: Vitrage 
isolant normal: 79%; vitrage isolant en verre 
ultra-blanc: 84%. 

(omportement par temps couvert: 
Remplacer, ne serait-ce que dans la partie 
superieure de la fenetre, le verre isolant ordi­
naire par du «verre,ultra-blanc» peJmet de 
gagner 10% de luminosite dans le local. 

A recommander: 
Dans les regions climatiques souvent recou­
vertes d'un manteau nuageux. 
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2. Stores a lamelles 
rethkhissantes 

Caracteristiques, 
mode d'emploi 
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Protection anti-solaire 
La fenetre est divisee en deux parties: dans le 
bas, les lames sont inclinees a 45° environ et 
coupent completement I'arrivee des rayons du 
solei!. Dans la partie superieure, les lamelles 
sont en position horizontale, refletant le 
rayonnement incident vers le plafond pour se 
diffuser dans toute la piece. Par rapport ades 
stores ordinaires, les lamelles reflechissantes 
apportent une amelioration de 40% environ. 

, Protection anti-eblouissements par soleil 
direct , 
Les lamelles de stores reflechissantes ont 
d'abord ete con~ues comme mesure d'om­
brage; elles ne protegent pas assez contre les 
eblouissements, a moins d'etre completement 
fermees. Cette position est a recommander 
pour des postes de travail informatises a pro­
ximite des fenetres. La densite lumineuse 
n'est plus que de 40 cd/m2• A ce moment, la 
lumiere penetrant par la partie superieure de 
la fenetre (100 a 200 Lux a 2 m des fa~ades) 
est suffisante pour lire sans peine un docu­
ment papier pose sur la table a cöte de I'ordi­
nateur. 

Protection anti-eblouissement par ciel 
couvert 
Pour eviter les effets de contre-jour, on peut 
aussi utiliser ce type de stores par temps 
couvert. 

Contact visuel avec le monde exterieur 
Comme les lamelles a hauteur du regard so nt 
rarement completement fermees, un contact 
visuel reste possible, du moins de fa~on 
limitee. 

Choix des couleurs 
11 faut privilegier des lamelles de couleur claire. 
Choisir le contraire diminuerait la quantite de 
lumiere dans la piece de moitie. 

A recommander 
Pour des bureaux, des salles de classes, des 
locaux administratifs et dans I'habitat. 



Stores a lamelles 
reflechissantes 

Valeurs-types mesurees: 

Stores a lamelles ordinaires 
versus reflechissantes 
Angle d'inclinaison: 
stores ordinaires: 45-° 
stores reflechissants: 
en bas: 45°; en haut: 0° 
eiel clair 
fa~ade ensoleillee 
Heure: 12 h 20 

Stores a lamelles ordinaires 
versus reflechissantes 
Angle d'inclinaison: 
stores ordinaires: 45° 
stores reflechissants: 
en bas: 45°; en haut: 0° 
eiel couvert 
Lieu de mesure: Immeuble 
administratif a Wädenswil 
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3. Retlecteur interieur 

Caracteristiques, 
mode d'emploi 
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Mode de fonctionnement 
L'efficacite d'un tel reflecteur est liee a son 
pouvoir de concentration de la lumiere en 
provenance de la fenetre, sur une surface 
restreinte, une table de travail par exemple. 
C'est pourquoi, il doit etre compose d'un 
materiau reflechissant comme de I'aluminium 
poli ou satine. Par temps couvert, un poste de 
travail situe dans la frange de 4 a 6 m des 
fenetres peut recevoir, grace a un reflecteur 
interieur, jusqu'a 20% de plus de lumiere. 

Combinaison avec un retlecteur exterieur 
Si la densite lumineuse de la fenetre est 
augmentee par un reflecteur exterieur, le re­
fleeteur interieur voit son efficacite redoubler. 
Par une teile combinaison, la meme place de 
travail a Sm des fenetres recevra 40% de plus 
de lumiere. 

Retlecteurs inclinables 
On peut aussi concevoir, comme reflecteur 
interieur, une surface plane orientable, aussi 
facile aregier qu'un projecteur dont on peut 
suivre le faisceau lumineux. 

Retlecteurs fixes 
Des reflecteurs fixes concaves, orientes une 
fois pour toutes sur une place bien precise ne 
permettent pas une teile souplesse. Le trajet 
des rayons lumineux est moins facile a com­
prendre. 

A recommander 
De tels reflecteurs interieurs prennent place 
facilement dans un plafond suspendu. Ce 
dernier ne devrait etre maintenu, a la rigueur, 
que dans la partie arriere du bureau, la plus 
eloignee des fenetres. 



Retlecteur interieur 

Valeurs-types mesurees: 

Reflecteur interieur integre 
au plafond, forme concave 
en aluminium satine 
eiel clair 
fa~ade non exposee au 
soleil 
Heure: 16 h 50 

Reflecteur plan suspendu a 
4 m des fenetres, en 
aluminium poli, combine 
avec un reflecteur 
exterieur 
eiel clair 
fa~ade non exposee au 
soleil 
Heure: 15 h 30 
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Retlecteur interieur 

Valeurs-types mesurees: 

Reflec1eur interieur 
concave integre au plafond 
en aluminium satine, 
'en combinaison avec un ' 
reflecteur exterieur 
eiel nuageux 

Reflecteur interieur 
concave integre au plafond, 
en aluminium satine 
eiel nuageux 
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4. Retlecteur exterieur 
reglable 

Caracteristiques, 
mode d'emploi 
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Multifonctionnalite 
Des reflecteurs exterieurs orientables peuvent 
remplir deux fonctions differentes: celle de 
pare-soleil et celle de «piege alumiere». 

Fonction de pare-soleil 
Penche vers I'avant, le reflecteur sert de visiere 
mais son effet doit etre complete par un store 
en toile ou un store a lamelles. 

Piege alumiere diffuse par temps couvert 
Penche vers I'interieur, le reflecteur joue enfin 
sa fonction nominale en renvoyant la lumiere 
zenithaie a I'interieur du local, comme un pe­
riscope horizontal qui emergerait de la fa~ade. 
11 est capable d'accroitre la luminosite de toute 
la piece de 20% environ. Si le ciel est unifor­
mement couvert, on remarque que I'efficacite 
d'une teile installation depend de I'orientation 
de la fa~ade. En completant le «periscope» 
par un second miroir interieur, on reussit a 
augmenter la luminosite de la piece de 40%. 

Piege alumiere diffuse par temps clair 
11 faut savoir qu'un tel reflecteur exterieur qui 
ne re~oit pas de soleil sur sa surface n'apporte 

rien de plus par temps clair. 11 faudrait donc le 
mettre en position horizontale pour qu'il gene 
le moins possible la vue vers I'exterieur. 

Angle optimal 
En fonction retlechissante, le piege alumiere 
devrait etre oriente vers la plage de ciella plus 
claire. Dans des situations d'urbanisation 
dense et par temps couvert, le meilleur angle 
oscille entre 30 et 45°. 

Efficacite 
L'efficaeite de tels reflecteurs exterieurs est 
fortement liee a la proximite d'immeubles 
voisins. Du point de vue du materiau, nous 
n'avons pas observe de grandes differences 
entre I'aluminium, le verre ou une simple 
planche blanche. Par contre, nous avons vu 
que si la surface est mate, I'utilisateur est 
moins gene par les eblouissements. 

A recommander 
Dans des situation OU le «eiel disponible» est 
fortement circoncrit par des immeubles 
voisins, comme dans des ruelles etroites, par 
exemple. 
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Retlecteur exterieur 
reglable 
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Remarques sur le mode de fonctionnement 
Pour comprendre les subtilites du reflecteur 
exterieur, il faut se tenir face a la fenetre a 
moins de 2 m: on observe que le reflecteur, 
meme en position haute, «bouche» un champ 
de ciel, ce qui assombrit I'espace dans la 
frange proche de la fenetre. Ensuite, on recule 
dans la piece, en continuant d'observer la 
densite lumineuse de la fenetre. S'il ya un im­
meuble voisin dont la fa~ade est bien claire, 
le reflecteur se confond presque avec le pay­
sage; son utilite est donc faible, car limitee 
en surface en comparaison de toute la fenetre 
illuminee par le «clair de fa~ade». Si, au 
contraire, I'immeuble voisin est terne ou s'il y 
a de la vegetation devant la fenetre, alors le 
reflecteur apparait comme une barre lumi­
neuse en travers de la fenetre, qui fonctionne 
comme un maxi-projecteur. . 

Nous insistons donc pour que les valeurs qui 
suivent soient prises avec des pincettes, tant il 
est vrai qu'un tel projecteur exterieur ne prend 
tout son sens qu'avec le contexte specifique a 
chaque situation. 

Reflexion diffuse 
Le reflecteur exterieur renvoie la lumiere 
zenithaie vers le plafond qui la transforme en 
lumiere diffuse pour illuminer toute la piece. 
Le reflecteur interieur, au contrair~, rassemble 
la lumiere arrivant de la fenetre pour la 
concentrer sur une surface donnee. 
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Reflecteur exterieur 
reglable 

Valeurs-types mesurees: 

Reflecteur exterieur en 
position de «visiere», en 
combinaison avec des 
stores exterieurs a lamelles 
eiel clair 
fa~ade ensoleillee 
Heure: 10 h 40 ' 

Reflecteur exterieur a 30° 
vers I'interieur 
eiel clair 
fa~ade non ensoleillee 
Heure: 15 h 30 
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5. Reflecteur au niveau 
du sol 

Caracteristiques, 
mode d'emploi 
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Localisation 
Un tel reflecteur est dispose sur le sol, devant 
la fenetre a eclairer. 11 faut reperer sa situation 
optimale en reconstruisant le trajet des rayons 
lumineux, par rapport au ciel disponible au 
depart, d'une part, et a la partie de plafond a 
illuminer, d'autre part. Veillez a eviter 
d'eblouir I'utilisateur du bureau pres des 
fenetres; il ne devrait pas voir I'installation. 11 
vaut mieux faire des essais in situ, avant de 
monter lereflecteur de maniere definitive. 

Piege alumiere par temps couvert 
Le reflecteur donne sa pleine mesure par 
temps couvert, en renvoyant la clarte du ciel 
vers le plafond. On peut observer un gain de 
20% de lumiere entre 4 et 6 m de la fa~ade . 
Si le ciel a une force lumineuse uniforme, le 
reflecteur aura la meme efficacite, quelle que 
soit I'orientation de la fa~ade. Un reflecteur 
interieur conjoint augmente la luminosite de 
40% a 4 m de profondeur. 

Piege alumiere par ciel clair 
Si le temps est ensoleille mais que la fa~ade 

est deja a I'ombre, le reflecteur n'aura d'effet 
que frappe directement par les rayons du 
soleil. Si ce n'est pas le cas, le reflecteur n'ap­
porte aucun gain. 

Choix d'un angle de reflection optimal 
L'efficacite du reflecteur de sol est fonction de 
la disposition des immeubles voisins. Si la 
densite d'immeubles est grande, le meilleur 
angle pour illuminer des locaux au rez-de­
chaussee, est de 30°. 

Efficacite 
L'efficacite de tels reflecteurs exterieurs est 
fortement liee a la proximite d'immeubles voi­
sins. Du point de vue du materiau, nous n'a­
vons pas observe de grandes differences entre 
I'aluminium, le verre ou une simple planche 
blanche. Par contre, nous avons vu que si la 
surface est mate, I'utilisateur est moins gene 
par les eblouissements. 

A recommander 
Immeubles rapproches, ruelles etroites, cours 
interieures, locaux semi-enterres. 



Retlecteur pose sur le sol 

Valeurs-types mesurees: 

Reflecteur de sol combine 
avec une fa<;ade vitree 
escamotable 
eiel couvert 
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6. Fa~ade vitree 
escamotable 

Caracteristiques, 
mode d'emploi 
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Elements du systeme 
Le systeme est compose d'une'galerie sur 
laque"e on peut se deplacer. Acette galerie, 
sont fixees des «planches» de verre articulees 
en accordeon . 

Protection anti-solaire 
L'objectif principal de ce systeme est de pro­
teger les utilisateurs contre les exces de cha­
leur. Le degre de protection est fonction du 
developpement des vitrages; elle est maximale 
quand I'accordeon est tout-Hait tendu La . 
cage de repliement des verres fonctionne 
comme visiere de protection. 

Protection contre les eblouissements 
Si I'accordeon n'est ouvert qu'a moitie, il reste 
trop de lumiere qui penetre dans la piece. 
" faut donc toujours prevoir un systeme com­
plementaire, sous forme de stores ou de 
rideaux. 

Encombrement de la structure porteuse 
Meme completement replie, le systeme 
«mange» environ 20% de lumiere a 4 m de 
profondeur, par temps couvert. 

Effet de reflecteur exterieur par temps 
couvert 
Quand le temps se couvre, il est possible de 
replier I'accordeon de verre dans sa niche. Le 
verre superieur joue alors une sorte de fonc­
tion de reflecteur, compensant I'assombrisse­
ment par I'ensemble de la structure. La perte 
se limite donc a 10% a 4 m des fenetres. Un 
peu plus au fond, a 5-6 m, la perte se mue en 
leger gain. On peut dire que I'effet negatif 
d'une structure lourde qui fait ombrage par 
e"e-meme - mais'qui peut servir de galerie 
d'evacuation en cas d'incendie - est com­
pense par les apports de reflecteurs exterieurs 
orientables. 

Relation avec le monde exterieur 
En position depliee, la vue vers I'exterieur est 
encore maintenue, alors qu'en position rele­
vee, elle n'est pas entravee. 

A recommander 
Chaque fois que des problemes d'entretien de 
fac;ade pourraient se poser ou qu'il est neces­
saire de disposer d'une galerie d'evacuation. 
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Fa~ade vitree 
escamotable 

Valeurs-types mesurees: 

Fa~ade vitree en position 
repliee 
C iel couvert 
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7. Superstructure 
d'entretien avec 
reflecteurs exterieurs 
pivotants 

Caracteristiques, 
mode d'emploi 
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Elements du systeme 
" s'agit d'une installation fixe qui comporte 
deux elements: des lames retlechissantes pivo­
tantes (une ou plusieurs par etage) et une 
galerie courante pour I'entretien des fac;ades, 
formee de profiles en aluminium qui servent 
en meme temps de pare-soleil pour I'etage 
inferieur. 

Protection anti-solaire 
La fonction premiere de cette structure est de 
proteger la fac;ade des exces de solei!. Elle doit 
donc venir se placer contre une fac;ade sud. 
Le support de I'installation est fixe, tandis que 
les lames peuvent etre soit fixes, orientees 
comme une visiere, soit pivotantes. 

Lamelles fixes pour temps couvert 
Une teile installation «eteint» environ 30% de 
la lumiere ambiante, par rapport a une fac;ade 
libre; mesure faite a 4 m des fenetres. Si les 
lames sont fixes, on peut compter avec une 
reduction de 40% a 4 m de profondeur. 

Fonction «piege alumiere» avec lames 
orientees vers I'interieur 
Par temps couvert, on convertit les lames en 
reflecteurs exterieurs en les basculant vers 
I'interieur. Globalement I'installation «mange» 
10% de luminosite a 4 m de profondeur, mais 
apporte un gain de 10 % a 5-6 m. On peut 
dire que I'effet negatif d'une structure lourde 
qui fait ombrage par elle-meme - mais qui 
peut servir de galerie d'evacuation en cas 
d'incendie - est compense par les apports de 
reflecteurs exterieurs orientables. La lumino­
site est un peu amelioree en profondeur. 

Vue vers I'exterieur 
Les grosses lames pivotantes occupent la par­
tie superieure des fenetres, ce qui ne coupe 
pas la vue vers la rue. 

A recommander 
A mettre en ceuvre dans des regions ensoleil­
lees a plus de 70% du temps (Tessin, Valais). 
Dans de teiles regions, la fonction anti-solaire 
justifie totalement la structure porteuse 
lourde. 
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Superstructure 
d'entretien avec 
retlecteurs exterieurs 
pivotants 

Valeurs-types mesurees: 

Fa~ade seulement equipee 
de la galerie d'entretien 
eiel couvert 

Fa~ade complete avec 
reflecteur en position de 
miroir 
eiel couvert 
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Superstructure 
d'entretien avec 
retlecteurs exterieurs 
pivotants 

Valeurs-types mesurees: 

Fa~ade eomplete ave 
refleeteur «en visiere» 
eiel clair 
fa~ade exposee au soleil 
Heure: 11 h 30 

Fa~ade avee refleeteur en 
position horizontale 
eiel clair 
fa~ade a I'ombre 
Heure: 16 h 20 
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8. Store a lamelles 
prismatiques en 
combinaison avec store 
a lamelles ordinaires 

Caracteristiques, 
mode d'emploi 

on 
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Dispositif constructif 
Ce systeme se base sur deux jeux de lamelles, 
tous deux montes sur la face interieure des 
fenetres. La couche de prismes suspendus fait 
office de pare-soleil, renvoyant les rayons inci­
dents d'ou ils viennent, mais malheureusement, 
la brillance de ce «rideau optique» est encore 
trop forte pour ne pas eblouir un utilisateur 
qui regarde a contre-jour (env. 2000 cd/m2); il 
faut donc faire intervenir le second systeme a 
lamelles pour corriger cet exces de lumiere. 
Ce store est place tout se suite derriere le pre­
mier et permet de renvoyer une partie de la 
lumiere vers le plafond, eclairant ainsi I'arriere 
du local. Si on le souhaite, on peut renforcer 
cet effet en equipant le plafond de reflecteurs 
interieurs. lci, nous y avons renonce. 

Fonction de protection solaire 
Nous avons constate une quasi-equivalence, 
dans la repartition interieure de la lumiere, 
entre ce systeme et les stores a lamelles re­
flechissantes, a la difference que ce systeme-ci 
permet d'envoyer un peu plus de lumiere vers 
le fond de la piece. Autre avantage: les emis­
sions lumineuses de la fenetre sont ici un peu 
plus basses avec des valeurs de 300-800 cd/m2 

contre 800-1000 cd/m2 pour les stores a la­
melles reflechissantes. En revanche, ces derniers 
offrent une meilleure valeur de «g» (g = 0.2 
au lieu de 0.3 pour les prismes). 
Comme I'efficacite des prismes est fonction 
de leur orientation par rapport a I'angle d'inci­
dence des rayons du soleil, il est necessaire 
de piloter en permanence la rotation des 
prismes en cours de journee. 



Store a lamelles 
prismatiques en 
combinaison avec store 
a lamelles ordinaires 
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Fonction anti-eblouissements pour une 
fa~ade ensoleillee 
(omme indique ci-dessus les deux systemes 
de stores sont complementaires. Si les prismes 
viennent a manquer - parce qu'on les aurait 
releves en hiver, par exemple, le second store 
a lamelles est insuffisant pour remplir sa fonc­
ti on de protection contre les eblouissements, 
a cause d'un reflet residuel genant. 

Fonction anti-eblouissements par temps 
couvert 
Par temps couvert, les prismes cessent de 
jouer leur role optique. Mais il peut arriver 
que le ciel soit tout de meme encore trop clair 
et qu'une protection s'impose, surtout si I'on 
travaille avec un ordinateur a contre-jour. 
Nous avons constate que les stores a lamelles 
reflechissantes, presentees plus haut, ont un 
bien meilleur effet (d'un facteur 2 a 3) sur 
I'ensemble du local que ce double systeme de 
stores. 

lci, on peut considerer que, pendant les six 
mois de la saison d'hiver, il est necessaire 
d'enclencher I'eclairage artificiel, dans la partie 
arriere du bureau. Le facteur lumiere du jour 
D = 0.5% ne donne que 50 lux a 4 m de pro­
fondeur, alors qu'au dehors la lumiere d'hiver 
brille tout de meme avec 10'000 lux. 
Pendant les six mois de la belle saison, en 
revanche, il reste, a 4 m de profondeur et par 
temps couvert, une luminosite de 150 lux, 
ce qui est suffisant pour lire sans peine un 
document sur papier qui doit etre transcrit a 
I'ecran. 

Vue vers I'exterieur 
Les nouveaux modeles de lamelles sont per­
fores sur un tiers de leur surface, ce qui 
permet un certain contact visuel vers I'exterieur. 

A recommander 
Surtout pour les postes de travail informatises 
a tres haut niveau de confort visuel. 
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Store a lamelles 
prismatiques en 
combinaison avec store 
a lamelles ordinaires 

Valeurs-types mesurees: 

Comparaison entre un 
store a lamelles reflechis­
santes et le double 
systeme de rideau prisma­
tique et de store a lamelles 
ordinaires 
Ciel clair 
fa~ade ensoleillee 
Heure: 12 h 20 

Store a lamelles seul en 
comparaison avec le 
meme store reflechissant 
Ciel couvert 
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9. Brise-vue depliable 

Caracristiques, 
mode d'emploi 
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Fonction de pare-soleil 
Cette sorte de rideau pliable en accordeon est 
fait en tissu polyester, aluminise sur sa face 
exterieure, pour pouvoir mieux renvoyer les 
rayons du soleil. 11 peut aussi servir.de protec­
tion contre les eblouissements. 11 permet 
d'atteindre des valeurs de «g» egales a 0.6, 
voire 0.4. Ces valeurs ne sont pas suffisantes 
pour le plein ete, ce qui rend un second 
systeme de protection necessaire. 

Fonction de correction des contre-jours 
11 existe plusieurs sortes de tissus ayant des 
densites et des revetements variables, du plus 
clair au plus fonce, permettant de s'adapter 
aux exigences de I'utilisateur. 

Flexibilite de maniement 
Le mecanisme de ce rideau permet de choisir 
la portion de fenetre a masquer: soit le haut, 
soit le bas, soit le milieu seulement, ce 
qui laisse la possibilite de laisser penetrer la 
lurniere par les parties de la fenetre dont 
I'intense luminosite ne derange personne, tout 
en se protegeant au niveau souhaite. 

Vue vers I'exterieur 
Comme le tissu est sem i-transparent, on 
per~oit encore les scenes de la rue a travers le 
rideau. 



Brise-vue depliable 

Valeurs-types mesurees: 

Comparaison entre le 
rideau depliable et le store 
a lamelles reflechissantes 
Ciel clair 
fa~ade au soleil 
Heure: 12 h 33 

Q" 
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10. Verre isolant 
a reflexion selective 

Caracteristiques, 
mode d'emploi 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

Di.spositif constructif 
Le vitrage isolant est equipe, dans I'interstiee 
entre les deux verres, d'une grille de profils 
refleehissants, dont la forme renvoie une partie 
plus ou moins grande du rayonnement in­
cident, suivant son inclinaison par rapport au 
plan du vitrage. 

Fonction de pare-soleil 
Ce type de vitrage convient pour les parties de 
fenetres qui ne servent pas a la vue, done, le 
plus souvent leur partie superieure. 11 faut done 
eompleter le systeme par une autre forme de 
proteetion amovible, dans la partie inferieure 
de la fenetre. 
La valeur de «g» varie entre 0.65 en hiver et 
0.25 en ete. 

Fonction anti-eblouissements pour soleil 
direct 
L'intensite lumineuse derriere un tel vitrage a 
miroirs est de 200 a 300 ed/m2• Dans la partie 
inferieure de la fenetre, il faut prevoir un 
systeme de protection supplementaire. 

Fonction anti-eblouissements par dei 
couvert 
Comme I'angle des miroirs n'est pas modi­
fiable, il faut 5' attendre, par temps eouvert au 
meme effet assombrissant que par temps 
ensoleille, ee qui peut etre exeessif, a moins 
qu 'un poste d'ordinateur n'exige vraiment un 
assombrissement permanent. Mais le eas 
parait plutöt rare. Par temps eouvert, le vitrage 
a miroirs diminue la luminosite du loeal, a 4 m 
de la fa~ade, d'environ 60% par rapport a un 
vitrage isolant ordinaire. 

Rapport avec I'exterieur 
Les profiles integres au vitrage ne genent pas 
trop la vue vers I'exterieur, mais ne la rendent 
pas non plus tres agreable. 

A recommander 
Convient partieulierement pour des salles 
d'attente, des eages d'esealiers, des couloirs 
ou des ouvertures zenithaies. 
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Verre isolant a reflexion 
selective 

Valeurs-types mesurees: 

Vitrages a miroirs en haut; 
rideau synthetique en bas 
eiel clair 
fa~ade ensoleillee 
Heure 12 h 18 

Vitrages a miroirs dans la 
partie superieure de la 
fenetre 
eiel couvert 
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11. Stores a lamelles 
perforees 

Carateristiques, 
mode d'emploi 

UIANt rromotron oe recrarrage IIdlurel 

Dispositif constructif 
Les lamelles du store sont percees de micra­
perforations qui laissent passer de la lumiere, 
meme en position fermee. 

Fonction de pare-soleil 
Ces stores ont le meme effet que des stores 
ordinaires. Remarquons que leur valeur «g» 
est un peu plus elevee a cause de I'energie 
lumineuse qui passe par les perforations. 

Protection contre les eblouissements 
Le rayonnement solaire direct n'est pas com­
pletement arrete par ces lamelles. La lumiere 
qui passe par les perforations peut gener 
I'utilisateur. Pour des bureaux, les stores a 
lamelles perforees so nt insuffisants comme 
pratection anti-eblouissements. Ces bureaux 
devraient donc etre equipes d'une seconde 
installation. Une fois les lamelles complete­
ment fermees, il reste trap peu de jour pour 

executer des activites de bureau dans de 
bonnes conditions. Leur effet est donc beau­
coup moins interessant que les stores a 
lamelles reflechissantes presentes plus haut. 
Des que les lamelles du store sont un peu 
ouvertes, les perforations deviennent presque 
imperceptibles; on peut alors les confondre 
avec un store ordinaire. 

Relation avec I'exterieur 
Meme avec les lamelles completement doses, 
un certain contact avec I'exterieur peut etre 
maintenu, mais ce sont plut6t les contours 
des objets qui reste nt reconnaissables. 

A recommander 
Pour des salles d'attente, cages d'escaliers et 
espaces de deambulation. Dans de tels 
espaces, les exigences relatives a la luminosite 
et aux contre-jours sont moins elevees que 
dans des locaux de travail. 
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Stores a lamelles 
perforees 

Valeurs-types mesurees: 

Comparaison entre un 
store a lamelles reflechis­
santes et un store a 
lamelles perforE~es 
Angle des lamelles: 
perforees 90° 
(comph?tement fermees) 
reflechissantes: 
en bas: 90° 
(completement fermees) 
en haut: 0° 
(position horizontale) 
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12. Store exterieur 
en toile, a projection 

(aracteristiques, 
mode d'emploi 
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Dispositif constructif 
Le store descend d'abord droit le long de la 
fenetre et peut etre ensuite etendu en auvent 
grace a un bras articule. Si le solei I est haut, il 
suffit parfois d'assombrir la partie superieure de 
la fenetre; si le solei I baisse mais reste trop in­
tense, il faut alors fermer completement le store. 

Protection solaire 
Suivant la sorte de toile utilisee, les valeurs «g» 
peuvent atteindre 0.15, voire moins. L'interieur 
du bureau reste donc suffisammennt lumineux. 

Lutte contre les eblouissements 
Les toiles de couleur claire exposees en plein 
soieil atteignent des intensites lumineuses 
voisines deSOOO cdlm2, ce qui entraine des pro­
blemes de contre-jours. 11 vaut mieux utiliser 
des toiles plus sombres, si I'on veut proteger un 
poste de travail pres de la fenetre. Pour le 
travail a I'ecran, ir faudra prevoir un rideau indi­
viduel complementaire. 

Eclairage de la piece 
(omme deja dit, ce n'est que le soir ou en 
hiver qu'on doit baisser le store completement. 
Sinon, le store rest ouvert dans sa partie infe­
rieure et la lumiere du jour peut ainsi penetrer 
en suffisance dans la piece. L'avantage de stores 
de couleur claire, c'est que, en plein soleil, ils 
diffusent une lumiere tamisee agreable dans le 
bureau; mais si I'on choisit une couleur trop 
claire, on risque I'eblouissement a certaines 
occasions. Pour se premunir contre ce risque, il 
vaut mieux se decider pour des couleurs plus 
sombres, teiles que bleu ciel, vert clair ou gris. 

Relation avec I'exterieur 
Un bon contact avec le monde exterieur est 
maintenu par la partie inferieure de la fenetre. 

A recommander 
Pour les salles de classes, les bureaux sans de 
trop hautes exigences relatives aux eblouisse­
ments, enfin pour les logements. 
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Store exterieur en toile, 
a projection 

Valeurs-types mesurees: 

Comparaison entre un 
store en toile de couleur 
blanche, dans la partie 
superieure de la fenetre, et 
un store a lamelles 
reflechissantes 
Ciel clair 
fa~ade ensoleillee 
Heure 12 h 30 
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13. Film deroulable 
integre au vitrage 
isolant 

(aracteristiques, 
mode d'emploi 

UIANt t-romotlon oe reCialrage naturel 

Dispositif constructif 
Un film semi-transparent a haut pouvoir refle­
chissant peut se derouler entre deux vitres, 
par exemple d'un vitrage isolant, ou sur la face 
interne de n'importe quel autre vitrage. En 
general, cette installation est pilotee electroni­
quement, grace a un petit moteur electrique. 

Protection solaire 
Le rayonnement solaire direct qui a traverse la 
premiere vitre rencontre le film et est aussit6t 
renvoye vers I'exterieur, sans modification de 
longueur d'ondes. On peut atteindre de la 
sorte un 9 = 0.15, suivant la sorte de film que 
I'on choisit. 

Lutte contre les eblouissements 
(omme il n'y a qu'une faible part du rayon ne­
ment incident qui parvient a franchir le film 
metallise, I'intensite lumineuse de la fenetre 
est sensiblement diminuee et peut devenir 
supportable si I'on a choisi un type de film a la 
hauteur de ses exigences. 

Eclairage de la piece 
(omme tous les systemes dynamiques, il est 
possible de relever la protection quand on 
n'en a plus besoin, ce qui .permet de laisser 
entrer autant de jour que I'on veut. 

Flexibilite d'utilisation 
1I est possible de monter I'installation dans 
n'importe quel sens, donc aussi pour que le 
filme se deroule de bas en haut. Ainsi, on 
peut ouvrir une fente plus ou moins large en 
haut de la fenetre pour laisser entrer du jour 
sans en etre derange. 

Relation avec I'exterieur 
La vue vers I'exterieur se fait a travers le film 
semi-transparent. 

A recommander 
Surtout pour les bureaux, pour lesquels iI faut 
garantir a la fois une bonne protection ther­
mique estivale et une bonne communication 
avec le monde exterieur. 
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3.4 Lanterneaux et verrwres 

Esquisses et illustrations 

1. Tarnis a lurniere 

2. Verre prisrnatique 

Dans une certaine orientation, 
les rayons traverse nt 

I 

I 

rayons traversent 

I. 

/ 
/ 

Selon un autre angle d'incidence, 
les rayons so nt renvoyes 

/ 
Selon un autre angle d'incidence, 
les rayons sont renvoyes 

103 



3. Verriere en bätiere 

, 

4. Film rethkhissant 
mobile a I'interieur du 
vitrage isolant 
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5. Verre isolant traite 

6. Stores exterieurs en 
tQile 
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7. Serre a toit ouvrant 

8. Grandes lamelles 
orientables 
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9. Grillage protecteur 
fixe 

10. Grille a tubulures 
mobiles dephasables 
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Liste des Jabricants 

Type de produit Firme productrice Type de produit Firme productrice 

Stores a lamelles Baumann AG Rolladenfabrik Stores interieurs STOSA 
reflechissantes Zugerstrasse 162 «brise-vue» depliables Gysistrasse 6 

8820 Wädenswil VEROSOL 5033 Buchs 
01n825111 064/229755 

\ 

Schenker Storen AG 
Stauwehrstrasse 34 Stores exterieurs Baumann' AG Rolladenfabrik 
5012 Schönenwerd en toile Zugerstrasse 162 
064/4055 11 8820 Wädenswil 

01n825111 

Systemes a base Siemens-AI bis AG Schenker Storen AG 
de prismes Rautistrasse 33 Stauwehrstrasse 34 
Trames 8047 Zürich 5012 Schönenwerd 
reflechissantes 01/49531 11 064/4055 11 

Stores a lamelles . Solonia Sonnenschutz GmbH Reflecteurs a poser Colt International (Schweiz) AG 
Systemes de Birkenweiherstrasse 4 au sol Ruessenstrasse 5 
protection solaire D-63505 Langenselbold 6340 Baar 

01/8302929 042/327070 

Colt International (Schweiz) AG Metallbau Hirsch AG 
Ruessenstrasse 5 Längfeldweg 115 
6340 Baar 2500 Biel8 
042/327070 032/41 7555 

Verre diffuseur de Okalux Kapillarglas GmbH Fa~ades en verre Metallbau Hirsch AG 
lumiere D-97828 Marktheidenfeld-Altfeld amovibles Längfeldweg 115 
Protections 09391/1041 2500 Biel8 
anti-solaires 032/41 7555 

Films deroulables Glas AG Chur, 
integres au verre Industriestrasse 1 
isolani 7001 Chur 

081/2421 21 

AGERO AG 
Hauptstrasse 6 
8255 Schlattingen 
053/3726 11 
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4.1 Le programme DIANE en bref 

Savoir conduire la lumiere en architecture: un art a redecouvrir 
Le programme DIANE est soutenu par l'Office federal de I'energie dans le 
cadre d'Energie 2000. 11 a commence en 1992 et durera jusqu'en 1996. Son 
objectif a ete defini, de maniere laconique ainsi: Vivre mieux et gaspiller 
moins a la "umiere du jour. DIANE peut etre utile en priorite dans les bMi­
ments administratifs, industriels ouscolaires, qu'ils soientneufs ou en reno­
vation, et concerne les maTtres d'ouvrage comme les gerants d'immeubles. 
Les architectes et les techniciens du biltiment y trouveront des ba ses de 
calcul, des idees de realisation et des conseils individualises. Les maTtres 
d'ouvrage, quant a eux, seront heureux d'y trouver un cahier des charges 
tout fait pour ces questions d'eclairage par la lumiere naturelle. 
L'esprit du programme est de promouvoir une demarche consequente qui 
integre I'utilisation optimale de la lumiere naturelle des la conception du 
produit architectura!. L'architecte doit pouvoir mettre en CEuvre des solutions 
simples et elegantes qui accroTtront le bien-etre des utilisateurs sans surcout 
important et sans augmentation de la consommation d'energie ... bien au 
contraire! 

L'equipe DIANE offre les outils suivants: 
Conseil et orientation sur vos propres projets; documentation; exemples; 
programmes de calcul informatises, resultats de mesures; seances d'informa­
tion; conferences itinerantes; visions locales organisees; seminaires de 
reflexion; panneaux d'exposition mobiles; mise a disposition du module 
experimental pour tester vos solutions. 

Le programme DIANE poursuit trois axes: 
A court terme, permettre de reelles economies d'energie lors de renovations 
de biltiments. Des solutions simples peuvent y conduire, comme I'utilisation 
de stores reflechissants, I'automatisation "Combinee de I'ombrage et de 
I'eclairage et le choix de nouveaux systemes d'eclairage nature!. 
A moyen terme, essayer d'eviter les fautes de planification dans la concep­
tion des projets et les solutions biltardes de captage de lumiere naturelfe, 
choses qu'on rencontre encore regulierement. 
A long terme, notre but est de marquer I'architecture d'une nouvelle ten­
dance, en y introduisant plus de gout pour la lumiere naturelle. 
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4.2 L'equipe de consultants 

Directeur du programme 
Miklos Kiss 
EWllngenieure + Berater 
Bellerivestrasse 36, 8034 Zurich 
Tel. 01-385 27 81, Fax 01-385 26 52 

Direction du projet 
Martin Bänninger 
Schweiz. Bankgesellschaft 
LlEG/LIHE 
Bahnhofstrasse 45, 8021 Zurich 
Tel. 01-2366203, Fax 01-236 6713 

M. Yves Golay 
Atelier des Tonnelles 
Ch. des Tonnelles 4, 1004 Lausanne 
Tel. 021-240701, Fax 021-24 67 21 

Dr. Martin Lenzlinger 
Industrielle Betriebe der Stadt Zürich 
Amtshaus 11 
Bahnhofquai 5, 8023 Zurich 
Tel. 01-216 26 24, Fax 01-2121930 

Ruedi Luginbühl und Markus Hubbuch 
EWllngenieure und Berater 
Bellerivestrasse 36, 8034 Zurich 
Tel. 01-385 27 91, Fax 01-3852652 

Bruno Späti 
Architekt SIA 
Zwängiweg 13, 8038 Zurich 
Tel. 01-482 6620, Fax 01-4826659 

Daniela Guex-Joris 
Architekturbüro 
Guex-Joris + Tasnady 
Bergstrasse 58, 8706 Meilen 
Tel. 01-923 61 20, Fax 01-923 63 74 

Reto Miloni 
dipl. Architekt ETH/SIA 

• Martinsbergstrasse 42, 5400 Baden 
Tel. 056-21 77 09, Fax 056-21 71 12 

Sigrid Hanke 
Medienarbeit 
Hottingerstrasse 18, 8032 Zürich 
Tel. 01-262 66 33, Fax 01-262 68 68 

Liste des conseillers pour la Suisse romande 
LESO-PB/EPFL 
Prof. J-L. Scartezzini 
B. Paule 
1015 Lausanne 
Tel. 021-6934545, Fax 021-693 27 22 

SORANESA 
D. Chuard 
Route du Chatelard 52, 1018 Lausanne 
Tel. 021-64711 75, Fax 021-646 86 76 

E. Novello 
Architecte 
Union 15, 1800 Vevey 
Tel. + Fax 021-921 86 36 

F. Teodori 
Architecte 
Florimont 1, 1006 Lausanne 
Tel. + Fax 021-311 6081 

Renseignements aupres de 
Rolf Ernst * 
Architecte dipl. EPFUSIAIFUS 
c/o Communaute d'Architectes La Sarraz 
Grand Rue 32, 1315 La Sarraz 
Tel. 021-866 78 44, Fax 021-866 75 85 

Service de presse 
Daniel Notter 
LESO-EPFL 
Ecublens CP 12, 1015 Lausanne 
Tel. 021-693 45 50, Fax 021-693 27 22 

* membre de la direction du projet depuis 
I'ete 1994 
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4.3 Bibliographie 

Bestellad resse 
Adresse de commande 

SLG 
Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft 
ASE 
Association suisse d'eclairage 
Postgasse 17, 3011 Bern 
Tel. 031/312 22 51 
Fax 031/312 12 50 

Association franc;aise de l'Eclairage 
LUX, 52, Bd. Malesherbes, F-75008 Paris 
tel. 00331/43 87 21 21, fax 43 87 1698 

SIA 
Seinaustrasse 16, 8039 Zürich 
Tel. 01/283 15 15, Fax 01/201 63 35 

DIANE-Berichte bei den Autoren: 

György Barath, Etzelstrasse 7, 8038 Zürich 
Tel. 01/482 62 68 

112 

References des ouvrages 
Referenzen 

• Leitsätze für die natürliche und künstliche Beleuchtung von Turn-, 
Sport- und Mehrzweckhallen 

• Recommandations pour I'eclairage naturel et artificiel des halles 
de gymnastique, de sport et a usages multiples 
SN 418904 

• Leitsätze für die natürliche und künstliche Beleuchtung von Schulen 
Recommandations pour I'eclairage naturel et artificiel des 
bätiments scolaires 
SN 418905 

• Innenraumbeleuchtung mit künstlichem Licht, 1. Teil: 
Allgemeine Richtlinien 
Eclairage interieur par la lumiere artificielle, 1ere partie: 
Directives generales 
SN 418912 

• Innenraumbeleuchtung mit Tageslicht 
• Eclairage interieur par la lumiere du jour 

SN 418911 
• Internationallighting vocabulary, 4th ed. 

CIE no 17.4, 1987 

• La lumiere du jour dans les es pa ces interieurs 
Lux, 1983 

• Les sources de lumiere 
Lux, 1987 

• Guide pour I'eclairage des musees, des collections particulieres et 
des galeries d'art 
Lux, 1991 

• Photometrie en eclairage - Application aux calculs des eclairements 
Lux, 1991 

• Recommandation no 380/4 
L'energie electrique dans le bätiment 

• Empfehlung Nr. 380/4 
Elektrische Energie im Hochbau 

• Messberichte 1993-1994: 
- Tageslichtleitende Lamellenstoren 
- Modellraum DIANE 
- Bewegliche Aussenreflektoren der Firma COLT 
- SOLONIA Klima-Servicefassade 
- Deckenreflektoren 
- SIEMENS Prismen lamellen-System, OKASOLAR Sonnenschutz, Optiwhite 

Weissglas 
- Kippmarkise, bewegliche Glasfassade, Bodenreflektor 
- Projektbezogene Beratungen, .1993 



Zweifel + Glauser + Partner Architekten 
Seefeldstrasse 152, 8034 Zürich 
Tel. 01/383 2400 

Bruno Späti, Architekt SIA 
Zwängiweg 13, 8038 Zürich 
Tel. 01/482 6620, Fax 01/48266 59 
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• Lichtprojekte 
DIANE 1993 

• Gestaltungsprinzipien für Tageslicht 
DIANE 1994 

Publications en fran~ais en relation avec le programme DIANE 

Laboratoire d'energie solaire (Daniel Notter) 
LESO-EPFL, C P 12, 1015 Lausanne 
tel. 021/693 45 45, fax 021/693 27 22 

• CourretlPaule/Scartezzini: 
L'optique anidolique appliquee a I'eclairage naturel 
DIANE 1994 

• CourretlPaule: 
Application de I'optique anidolique a I'eclairage zenithai d'un atrium 
CUEPE,1994 

• CourretiPaule/Scartezzini: . 
L'optique anidolique appliquee a I'eclairage naturel pour le 
bätiment du CRPP-EPFL 
CUEPE, 1993 

• CourretlPaule/Scartezzini: 
Gestion optimale des stores a lamelles orientables 
CUEPE,1993 

• C huard/Richter: 
EOS, Extension du siege administratif, etudes sous dei artifidel 
DIANE 1994 

• Granero/Jaggi: 
Etude de I'eclairage naturel d'une salle de classe de I'ecole du 
Val d'Arve 
DIANE 94 

• MangeaWahlen: 
Centre d'entretien mixte de la Transjurane: Performances d'un 
systeme d'ouverture en fa~ade 
DIANE, 1994 

• Cucinella/Santos: 
Maison Kunz, Bernex: Etude et realisation d'une cheminee de 
lumiere 
DIANE 1993 

Berichte aus anderen Energieforschungsprogrammen: 

VdF Hochschulverlag AG (ETHZ) 
Voltastrasse 24, 8044 Zürich 
Tel. 01/6324242 

Bundesamt für Konjunkturfragen 
Bern 

• Strom rationell nutzen 
RAVEL-Handbuch 
Bundesamt für Konjunkturfragen, 1992 

• Neuer Komfort mit Tageslicht 
RAVEL Dokumentation 
1995. 724.306 d/f 
zu beziehen bei: EDMZ, 3003 Bern 
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Public~tions en fran~ais en relation avec d'autres programmes 

Laboratoire d'energie solaire (Daniel Notter) 
LESO-EPFL, C P 12, 1015 Lausanne 
tel. 021/693 45 45, fax 021/693 27 22 

Im Buchhandel! En librairie 

11.:1 

• L'electricite a bon escient 
Manuel RAVEL, OFQC, 1992 
no 724.302 f 

• La lumiere naturelle a bon escient 
Manuel RAVEL, a paraTtre 
no 724.310 f 

• Elements d'eclairagisme, bureaux, industrie, surfaces de vente 
Document multi-pack RAVEL, OFQC, 94 
no 724.329.0 f 

• Scartezzini/MichellRoecker/Rhyner: 
Laboratoire de lumiere naturelle 
LUMEN 1994 

• Scartezzini/Compagnon/\JVard/Paule: 
Outils informatiques en lumiere naturelle 
NEFF 1994 

• Tageslicht in Innenräumen 
DIN 5034 

• Dagmar Becker Epsten: 
Tageslicht und Architektur 
Verlag c.F. Müller, Karlsruhe, 1986 

• William M.C. Lam: 
Sunlighting as a for.mgiver for architecture 
Van Nostran Reinhold Comp. Ine. NY, 1986 

• Benjamin H. Evans: 
Daylight in architecture 
Architectural Record Books, USA, 1981 

• Introduction a I'eclairagisme 
Ed. Eyrolles, Paris, 1992 

• P. Vandeplanque: 
L'eclairage, notions de base, projets d'installation 
Ed. TEC & DOC, Paris, 1984 

• P. Chauvel: 
Guide de I'eclairage naturel et artificiel dans les etablissements 
scolaires 
Ed. Ministere de I'education nationale, de la jeunesse et des sports, 
Paris, 1989 

• C hauvellPerraudea u/DespretziM ichei: 
Guide de I'eclairage des grandes surfaces de vente 
Agence pour la maTtrise de I'energie, Sophia-Antipolis, 1988 

• Eclairage naturel et eclairage artificiel de complement dans 
I'habitat et dans les lieux de travail 
Ministere charge de la sante, Ed ADHEB, F-35650 Le Rheu, 1990 

• La lumiere a I'ordre du jour 
Ministere charge de la sante, Ed ADHEB, F-35650 Le Rheu, 1990 

• Achtung Baustelle 
Pierre Zoelly 1 Miklos Kiss 
Birkhäuser Verlag, Basel 
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