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1. Introduction 

Un architecte qui dedaignerait la lumiere naturelle? Impossible, n'est-ce pas! 
En effet, savoir jouer avec la lumiere naturelle est un art que les architectes 
pratiquent depuis I'origine des temps, art subtil qui permet a chacun de se 
percevoir dans son contexte journalier, de reagir aux stimul-is exterieurs pour 
etre plus creatif. 
Cela, l'Office federal de I'energie le sait pertinemm'ent. 11 n'a donc pas voulu 
reinventer la poudre, en lan~ant, en 1992, un programme de valorisation de 
la lumiere naturelle. Son intention n'est pas non plus de chercher a compli­
quer les systemes techniques a I'infini. Non! 11 s'agit bien plut6t de repondre 
acette forte demande des architectes et maHres d'ouvrages qui cherchent 
des solutions simples, efficaces et pratiques pour mettre en valeur la lumiere 
naturelle dans les batiments qu'ils con~oivent. Nous voici plonges au CCEur 
du programme-cadre Energie 2000, dont I'un des objectifs est de freiner la 
consommation d'electricite des maintenant et d'en stabiliser la consomma­
tion des I'an 2000. 
Le programme DIANE s'est concentre sur I'homme au travail, dans des locaux 
specialises tels que bureaux', ecoles, laboratoires de recherche et locaux 
industriels ou artisanaux. Les batiments reserves aux loisirs et a I'habitat n'ont 
pas ete abordes, parce qu'ils repondent a d'autres criteres. 
Dans la sphere professionnelle', on pourrait utiliser le slogan suivant: 
Vivre mieux et gaspiller moins a la lumiere du jour. 
A condition, bien sur, que I'on ne se sente pas enferme dans une borte, ni 
que I'on ne soit r6ti au soleil ! 
Le programme DIANE de valorisation de la lumiere naturelle a publie 
jusqu'ici deux ouvrages documentaires: 
Volume 1: Savoir conduire la lumiere en architecture: 

Quelques pistes de reflexions. 
Volume 2: Systemes techniques pour I'utilisation optimale de la lumiere 

du jour; 
. Exemples; mesures et orientations actuelles. 

Ces documents ne doivent pas etre consideres comme des ouvrages theo­
riques de base; ils se veulent plut6t «bortes aidees». Le present volume 1 
s'adresse aux architectes, ma1tres d'ouvrages et gerants d'immeubles admi­
nistratifs cu industriels. Nous esperons que vous y denicherez des trouvailles 
a votre gout. 

par Miklos Kiss 
Diredeur du programme 
DIANE 
EWllngenieure + Berater 
Bellerivestrasse 36 
8034 Zurich 
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Le volume 2 est plus technique et s'adresse en priorite aux architectes et 
ingenieurs. IIs y trouveront des informations sur divers systemes et com­
posants pour mieux utiliser la lumiere naturelle, en fa~ade et a I'interieur des 
locaux. 
Aujourd'hui, on constate un grand effort pour reinventer I'art de capter la 
lumiere. Des solutions tres originales, parfois tres complexes, voient le jour. 
Notre inventaire les cite aussi, pour memoire, mais nous sommes convaincus 
que seuls les systemes simples se maintiendront dans la duree. Nous serions 
reconnaissants a ceux et celles d'entre vous qui ont su innover en la matiere 
de nous faire connaTtre vos suggestions, afin de poursuivre, encore et tou­
jours, la grande tradition dans I'art de conduire la lumiere en architecture. 
Les exemples que nous vous presentons ici refletent I'etat actuel de la tech­
nique et ne sont pas toujours des modeles a suivre, car ils presentent encore 
des lacunes. En particulier, les systemes anti-eblouissants laissent encore 
parfois a desirer et devraient etre ameliores. 11 nous est arrive d'expertiser des 
batiments neufs qui etaient deja critiques par leurs premiers utilisateurs. 
Une meilleure coordination entre les differents systemes, au niveau de la 
conception, aurait pu conduire a de meilleures solutions. On a vu d'autres 
cas, ou des batiments mal con~us sur le plan architectonique etaient 
«corriges», apres coup, par des systemes compliques de transmission de la 
lumiere naturelle - ce qui est loin d'etre ideal. 
Nous vous recommandons donc de consulter ces exemples d'un regard 
critique. 
Vous trouverez, dans les deux ouvrages, une bibliographie et des adresses 
utiles. L'equipe du programme DIANE se tient volontiers a votre disposition 
pour expertiser vos propres projets sous I'angle de I'optimisation de I'eclai­
rage naturei, soit par un conseil, soit par des mesures in situ, soit enfin par la 
fourniture de logiciels de calcul. 
Dans nos conseils, nous insisterons toujours sur une optimisation globale de 
la consommation d'energie pour toutes les installations techniques d'un 
batiment. En effet, viser une meilleure attractivite des ~Iocaux par un surcroTt 
de lumiere naturelle, c'est bien; mais c'est mieux encore quand on peut 
reellement se passer des neons pendant les beiles heures. Ce n'est qu'a ce 
prix, que la programme DIANE aura reellement atteint ses objectifs. 
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2. Ambiances 
2.1 Etude des ombres et lumieres 

dans la nature . 
Pour mieux comprendre les particularites de la lumiere naturelle, 
promenons-nous d'abord dans la nature. Les connaissances que 
nous y recueillerons nous serviront pour concevoir des batiments 
administratifs et des ecoles. 

2.2 Effets physiologiques sur l'etre 
humain 
Le but de ~oute architecture etant finalement de servir de cadre 
optimal pour des etres humains, il est essentiel d'analyser les 
differentes postures du corps, surtout pour le travail intensif a 
I'ecran d'ordinateur. 

2.3 Apropos de Jenetres et d'espaces 
. ". tnte rze urs 
En partant de la fenetre traditionnelle, nous verrons comment 
exploiter au mieux la lumiere du jour, pour accroltre le confort 
psychologique des utilisateurs. 

2.4 L 'art de la concretisation 
architectonique 
11 s'agit maintenant de convertir les connaissances acquises en 
concepts architecturaux. On verra comment apporter de la 
lumiere par en-dessous, en faisant deborder chaque etage sur le 
precedent. 

2.5 Conclusions 

par Pierre Zoelly 
Bureau Zoelly, Rüegger, 
Holenstein, architectes 
Dufourstrasse 7 
8702 Zollikon 
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L'eclairage lateral produit une 
ambiance tres agreable. 11 per­
inet de bien detinir les objets. 
Voilä ce qui compte, princi­
palement pour les locaux de 
travail et d'enseignement. 
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2.1 Etude des ombres 

et lumieres dans la nature 
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Le contre-jour produit un effet 
intrigant et hypnotisant. 11 
peut etre utilise dans des aires 
de passage. teiles que corri­
dors, galeries. mails. 

9 



Un eclairage rasant, tel que 
celui-d sur un talus, donne une 
impression de paix et induit 
de la concentration. 11 est 
a conseiller, hors des bureaux 
proprement dits, comme un 
rappel du dei surla tete des 
passarits. 
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Une lumiere neutre facilite 
une lecture d'ensemble. sans 
provoquer de perturbations 
inutiles. A prevoir pour 
les bibliotheques. les locaux 
d'archivage et les espaces 
communs qui permettent de 
se reperer. 
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Une lumiere filtree, comme 

par temps de brouillard, 

depouille les objets de leur 

realisme et fait naitre des 

visions oniriques. Elle convient 

pour des salles de projection 

et pour des locaux de repos. 
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2.2 Effets physiologiques sur 

l'etre humain 

Le poste de travail informatise 
et ses «hublotSll a image 
instable sont une menace per­
manente pour la sante de 
I'utilisateur. C'est pourquoi 
I'architecte prevoira. pour un 
tel poste. un environnement 
baigne de lumiere naturelle. 

13 



On n'a toujours rien trouve de 

mieux, pour la table de travail 

simple, qu'un bon eclairage 

lateral, assorti d'un filtre 

vegetal. 
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Une vaste fenetre; qui donne 
sur la verdure, permet aux 
yeux de se reposer et a I'esprit 
de se ressaisir. 

15 



Une fenetre' qui ouvre sur le 
monde est un veritable gene­
rateur aidees. 
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Le jour qui vient de dos 
predispose au calme et a la 
flanerie productive. 

17 



Les couloirs qui debouchent 
sur une belle vue facilitent les 
rencontres, car chacun se 
trouve en harmonie avec lui­
meme. 

18 
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Chaque travailleur, chaque 

etudiant, chaque ecolier a 

droit ä sa parcelle de verdure, 

naturelle ou artificielle, pour 

pouvoir mouvoir son corps et 

laisser germer ses pensees. 
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Les yeux sont soumis a rude 
epreuve, dans le travail a 
I'ecran, avec cette lumiere 
bleue qui tremble en perma­
nence. 11 faut leur offrir un 
espace de detente, par une 
ouverture sur un paysage 
verdoyant, si possible en pente 
douce montante. On peut 
aussi prevoir un micro-paysage 
interieur, fait d'un arrange­
ment de plantes vertes. Un 
contre-jour provoque a la 
fois detente et emulation, mais 
perturbe aussi la lecture de 
I'ecran. 
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2.3 Apropos defenetres et 

d'espaces interieurs 
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Les bureaux d'angle ont un 
charme particulier. Entrant par 
deux cotes, la lumiere baigne 
mieux la piece et lui donne un 
caractere changeant en cours 
de journee. L'usager doit pou­
voir regler les rideaux anti­
eblouissants de maniere indi­
viduelle, pour annuler les 
reflets sur son ecran 
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Ce paysager a I'air d'un grand 
marche de la communication. 
11 n'a pas eu la chance de bene­
ficier d'un acces a la fa~ade, 
mais I'eclairage zenithai, filtre 
par ces fougeres, a su recreer 
une i\ltmosphere de clairiere, 
dans laquelle on fait la fete. 
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, . 

Dans les locaux borgnes, on 
peut jouer de l'lklairage pour 
s'uggerer des ambiances 
propices a la detente ou per­
mettre des deplacements dans 
la bonne humeur. 

23 



Des miroirs exterieurs mobiles 
permettent de transformer 
les rayons du solei I en ecJairage 
indirect par le plafond. Atten­
tion cependant de ne pas 
couper la vue vers I'exterieur. 

24 
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2.4 L'art de la concretisation 
architectonique 
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Voici un exemple de bureau a 
affectations mOitipies. Module 
de fa~ade de 1.60 m et 
module porteur de 8.00 m. 
Les deux se ries de bureaux en 
fa~ade sont des espaces re-
serves au travail personnel et 
favorisent la concentration. 
A droite un bassin d'eau miroi-
tant et un talus de verdure, 
dont les fonctions seront pre-
cisees plus loin. La partie 

Q) centrale est mise en relief par ~ 
Q) 

'§ ce ((valIon» en meandres qui 
i:3 partage I'espace en deux par-

ti es inegales. Dans cette partie 
centrale peuvent prendre 
place des activites teiles qu'un 
secretariat collectif ou des 
reunions de travail en groupes 
de grandeur variable. C'est un 
es pace typiquement consacre 
aux echanges. 
Les raccordements verticaux 
aux autres etages et aux 
locaux techniques donnent 
dans cet espace median. 
L'impression de vastitude est 
rehaussee par les extremites 
du IIvallo",) qui s'elargit en 
IIdelta» au droit des fa~ades. 

n; n; n; ~ Vl 
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Meme une petite surface 

d'eau. a proximite d'une 

fa~ade. peut etre valorisee 

pour renvoyer la lumiere du 

eiel vers le haut. L'ceil s'y 

reposera et I'esprit y trouvera. 

une source d'inspiration. 

26 
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La disposition des etages, 
en encorbellernent, perrnet 
de creer des «fenetres de 
planchef)), par lesquelles la 
lurniere viendra frapper les 
plafonds et sera retransrnise 
vers le fond des bureaux par 
des rniroirs. Les petites vague­
lettes provoquees par le verit, 
la chute des feuilles rnortes 
ou les evolutions des oiseaux 
d'eau dessineront au plafond 
des jeux de lurniere. 

27 



Cette fa~ade de 4 etages est 

bien agencee pour capter la 

lumiere naturelle qui se reflete 

dans le plan d'eau. Des arbres 

poussent sur le talus. On peut 

lire facilement la structure 

porteuse du bätiment, au 

rythme des tetes de poutres 

espacees de 8 m. Les encor­

bellements servent egalement 

d'avant-toits qui apportent 

I'ombrage necessaire aux 

etages inferieurs, ombrage 

qui peut etre complete par un 

systeme de stores individuels. 

28 
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2.5 Conclusions 

Le travail au bureau doit etre soutenu par des ambiances aussi naturelles 
que possible, soit par contact direct avec I'exterieur, soit par une nature 
reconstituee. 

1I faut permettre au corps de se mouvoir dans des espaces soupies et a 
I'esprit de se concentrer et de s'emouvoir comme dans une promenade en 
foret, lors d'un arret a la lisiere ou comme dans une prairie fleurie. Une teile 
atmosphere facilite la communication et developpe la creativite. 

C'est a I'art de I'architecte et de I'ingenieur qu'on devra de pouvoir vivre 
dans un tel contexte, I'art de pieger et conduire la lumiere naturelle, soit par 
des solutions architecturales, soit par des systemes techniques. 

Si I'architecte sait planifier, de maniere consequente, les trois types de zones 
- «forestieres» pour la concentration" de «lisiere» pour la communication, 
de «prairie» pour les utilisations polyvalentes - il ne sera pas oblige de 
rechercher le meme niveau de confort pour tous les espaces. du batiment. 
(ette differenciation - par exemple pour les systemes d'ombrage ...:.Iui 
permettra de choisir des solutions plus simples et moins coOteuses, en fonc­
tion du caractere specifique des differents locaux. 

29 
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par Miklos Kiss 
Directeur du programme 
DIANE pour la 
promotion de I'eclairage 
naturel 
EWllngenieure + Berater 
Bellerivestrasse 36 
8034 Zurich 
(pour les chapitres 3.1 a 
3.5, 3.7 et 3.8) 

György Barath 
Ing. dip!. 
Etzelstrasse 7 
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Daniela Guex-Joris 
Bureau d'architecture 
Guex-Joris + Tasnady 
Bergstrasse 58 
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(pour les chapitres 3.6 
et 3.8) 

Hans-Ulrich Glauser 
Bureau d'architecture 
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Partner SA 
Seefeldstrasse 152 
8034 Zurich 
(pour le chapitre 3.6) 

31 



32 

DIANE Promotion de I'eclairage naturel 

3.1 ObjectiJs 

1I n'y a guere, en architecture, d'espaces aussi 
vastes a defricher que celui de I'exploration des 
mille et unes manieres de conduire la lumiere 
naturelle. C'est en integrant la gestion de la 
lumiere apart entiere dans la conception du 
batiment et en mettant en ceuvre des sys­
temes simples que I'architecte saura obtenir 
des ambiances interieures agreables a vivre. 
Une utilisation optimale de la lumiere du jour 
permet a la fois d'accroitre le confort de I'utili­
sateur et de diminuer la consommation 
d'energie electrique. Point n'est besoin de 
coOteuses installations techniques pour 
renoncer a enclencher les neons - au moins a 
certaines heures, en fonction de la saison. 

Voici quelques regles generales: 
Pour les immeubles administratifs, I'objectif 
est" de limiter I'eclairage artificiel a 30% du 
temps normal d'ouverture des bureaux, ce qui 
represente 750 heures sur I'annee. Selon 
les saisons, les heures d'encienchementJ 
declenchement se repartissent de la maniere 
suivante: 
Pour un jour d'ete Pas d'eclairage 
par temps clair ou couvert artificiel 

En date du 21 mars 
par temps clair ou couvert 

En date du 21 decembre 

Entre 10 h et 15 h 
pas d'eclairage 
artificiel 
Eclairage artificiel 
pendant toute la 
journee 

Ces indications sont conformes aux normes 
de la Societe suisse d'eclairage et s'appliquent 
ades locaux tres lumineux dont le coefficient 
de lumiere du jour D est au moins egal a 3% 
a 4 m des fa~ades. Le seuil d'enclenchement 
est fixe a 400 Lux. 
Peu d'immeubles, aujourd'hui, respectent ces 
valeurs; il ya de nombreuses raisons acela: 
- conception erronee dans I'utilisation de la 

lumiere du jour 
- mauvaise gestion des installations tech­

niques (p. ex. quand I'eclairage artificiel est 
enclenche par un beau jour d'ete, parce 
que les stores sont trop fermes) 

- manque d'attention du personnel (per­
sonne ne se sent responsable d'eteindre la 
lumiere pour les autres) 

Dans ces questions d'eclairage, il ne faut pas 
oublier de poursuivre en meme temps la 
recherche du confort pour I'utilisateur -Iumi­
nosite maximale - et aussi une utilisation 
rationnelle de I'energie. 
Ce double objectif peut etre atteint par les 
mesures suivantes: 

une exploitation intensive de la source de 
lumiere du jour 

- une utilisation bien ciblee des sources 
d'eclairage artificiel 

- un systeme d'exploitation automatise et 
bien regle 

- une planification globale de la conception 
de I'immeuble . 

Concevoir un immeuble globalement demande 
une collaboration intensive entre maitre de 
I'ouvrage, utilisateurs, architectes et ingenieurs. 
Les installations techniques so nt a optimiser 
ensemble pour abaisser la consommation 
energetique globale (consommation combinee 
d'electricite et de chaleur). 



Pour les appartements, la part d'energie consa­
cree a I'eclairage est plutöt minime. 11 n'en va 
pas de meme pour les batiments administratifs, 
a cause d'une beaucoup plus longue utilisation 
de I'eclairage artificiel. Le graphique ci-des~ 
sous montre quelle part prend I'eclairage dans 
le bilan energetique global d'un immeuble 
administratif dans la region de Serne. 
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sc - Services centraux. tels 
que centre de calcul informa-
tique 

(1000 kWh/a) IA - Installations auxiliaires. 
teiles que PC. photocopieuse. 
etc .... 
E - Eclairage artificiel 

158 (Represente ici pres de 1/3 de 
la consommation electrique 
totale) 
AC - Air conditionne 
VE - Ventilation 
(Dans la cas particulier. ce 

27 poste est tres modeste parce 
que I'installation est simple et 
est reglee sur son niveau le 
plus bas. En ete. elle est hors 
fonction) 
D - Divers: ascenseur. prises 

155 electriques. pompe du chauf-
fage. etc ... 

92 

10 

30 

Surfaces annexes 
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En comparaison du bureau 
de reference traditionnel, le 
bureau experimental offre 
trois fois plus de luminosite, 
simplement en introduisant, 
de maniere consequente, 
quelques modifications simples 
et evidentes. 
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3.2 Savoir creer une ambiance 

Jouer avec la lumiere naturelle permet de 
creer differentes ambiances, selon I'utilisation 
des locaux: 
- Bureaux: atmosphere propice a I'isolement 

et a la concentration 
- Lieux d'echange: des I10ts de lumiere invi­

tent a la detente 
- Espaces polyvalents: des contrastes entre 

ombres et lumieres donnent du caractere. 
Si la disposition des locaux les rend peu acces­
sibles a la lumiere du jour, on peut «aspirer» 
un surplus de lumiere exterieure par des sys­
temes de panneaux reflechissants en fa<;ade 
ou par des reflecteurs au plafond. 

Voici quelques mesures qu'on peut prendre 
des cas de renovation : 
- utiliser des stores qui reflechissent en 

meme temps la lumiere 
combiner I'automatisation des stores et de 
I'eclairage dans un meme programme 
revoir toute la conception de I'eclairage 
eclaircir les revetements des murs interieurs 
eliminer les retombees des fenetres, 
demonter les faux-plafonds 
ameliorer la protection contre les eblouisse­
ments 
deplacer les poste de travail a I'ecran, la 
disposition du mobilier. 

Ambiances dans le local experimental du programme DIANE 

11 va sans dire que, pour des batiments neufs, 
ce «captage» de la lumiere naturelle doit faire 
partie integrante de la conception architec­
turale. Mais ces possibilites ne sont pas reser­
vees aux seules creations; dans les renovations, 
il est aussi possible d'ameliorer sensiblement 
la luminosite des locaux. 

11 arrive souvent aujourd'hui que la revalorisa­
ti on de la lumiere naturelle soit le motif 
principal d'une renovation; c'est le cas, par 
exemple, pour les supermarches. 
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3.3 Quelques erreurs classiques 

Dans la plupart des batiments, on peut dire 
que les apports de lumiere sont bien con~us. 11 
arrive cependant que des vices d'exploitation 
soient constates: eblouissements non tamises, 
ombrages inefficaces, stores qui coupent la 
vue vers I'exterieur. 
Dans certains cas, les divers instruments pour 
exploiter la lumiere naturelle ne sont pas 
coordonnes entre eux. Par exemple, il y a une 
combinaison mal pensee entre des planches 
reflechissantes orientables en fa~ade et des 
stores a prismes, censes renvoyer la lumiere 
du ciel: I'effet d'ombrage est rate parce que la 
lumiere ne vient pas seulement d'en haut, 
mais aussi d'en bas. 

Deux idees pragmatiques, economiques, _ 
agreables a vivre 

1. Pour les bureaux normaux: 
Une architecture intelligente et peu de sys­
temes techniques sophistiques. 

2. Pour les locaux en situation extreme: 
Des systemes de renvoi de lumiere simples et 
consequents. 

3.4 Sunlighting en hiver et 

daylighting en ete 

Aux Etats-Unis, .Ies architectes utilisent volon­
tiers le concept de «Sunlighting», c'est-a-dire 
de captage du rayonnement solaire direct. 
Le trop-plein de chaleur est ensuite evacue par 
le biais de la climatisation. 
En Europe, on prefere utiliser le concept de 
«Daylighting», c'est-a-dire de valorisation de 
la lumiere du jour diffuse, concept qui don ne 
aussi de bons resultats pendant les journees 
d'hiver. 
Des mesures in situ sur une annee, dans des 
bureaux effectivement utilises, ont montre 
I'avantage qu'il y a de corilbiner les deux con­
cepts. 11 s'agit de mettre en CEuvre des ele-

ments mobiles - planches reflechissantes ou 
stores a lamelles miroitantes - qui puissent 
jouer deux röles differents: 
- par temps frais, en hiver, a I'entre-saison ou 

au debut de I'ete: fonction reflechissante 
qui renvoie la lumiere du ciel; 

- par les chaudes journees d'ete: fonction 
prioritaire d'ombrage 

Une teile combinaison permet de valoriser 
juste la part du rayonnement solaire"utilisable, 
sans apport de chaleur excessif, donc sans 
devoir rejeter un surplus de chaleur par la cli­
matisation. 
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3.5 Capter la lumiere naturelle, 

une affaire rentable 

Pour une part, I'art de valoriser la lumiere 
naturelle passe par des solutions architec­
turales qui ne peuvent pas etre quantifiees sur 
le plan economique. Qu'economise-t-on en 
renonc;ant aux faux-plafonds et en laissant les 
conduites apparentes, en choisissant des 
fenetres plus hautes qui reduisent les retom­
bees, en elargissant les tablettes de fenetres 
ou en plac;ant des reflecteurs en fac;ade? 
Impossible de le dire! 

Le but de teiles mesures est bien de raccourcir 
le temps d'utilisation de I'eclairage artificiel, 
mais il sera souvent difficile d'en prouver la 
rentabilite par le simple calcul des economies 
d'energie. Le gain est plutöt a mesurer en 
termes de productivite des collaborateurs, qui 
se sentiront mieux dans des locaux agreables 
a vivre. Ainsi un accroissement de productivite 
de 5 minutes seulement par jour (soit 1%) 
justifierait un surcout de plus de 30% (sur le 
cout de construction global de I'immeuble). 
La raisonen est simple: les couts salariaux sont 
de loin les plus eleves, depassant de beaucoup 
les couts d'investissements ou les frais de 
consommation d'energie. 

Mais, d'autre part, certaines mesures prises 
pour valoriser la lumiere naturelle ont tout 
leur sens sur le plan economique, vu les eco­
nomies d'energie qu'elles procurent. Par 
exemple, vous pourrez mesurer directement le 
gain realise en plac;ant des stores reflechissants 

·ou en pilotant automatiquement I'enclenche-
ment et le declenchement de I'eclairage arti­
ficiel d'apres I'intensite lumineuse exterieure. 

Si vous revalorisez des locaux trop sombres, 
en captant plus de lumiere naturelle, leurs 
utilisateurs vous en seront reconnaissants. 

De maniere generale, il faut cependant bien 
avouer que certains systemes de captage de 
la lumiere naturelle so nt encore trop cher. Ce 
sera une tache prioritaire des instituts de 
recherche et de developpement que de con­
centrer leurs efforts sur des options plus 
simples et plus rentables. 
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3.6 Exemples de consultations 

Les conseillers du programme DIANE forment 
une equipe competente a disposition des 
architectes et maTtres d'ouvrage. Leurs presta­
tions vont de I'analyse de projets a I'expertise 
de batiments existants, en donnant idees et 
conseils et en proposant de chiffrer les options 
retenues du point de vue gains de lumiere 
naturelle. IIs examinent aussi la conception 
energetique globale d'un batiment. 

Les bilans de mesures qui suivent, ainsi que les 
situations calculees par des modeles de simu­
lation sont dues a M. György Barath, ingenieur 
diplöme de Zurich. 

L'extension d'un batiment scolaire a donne 
I'occasion aMme Daniela Guex-Joris, archi­
tecte a Meilen, de montrer un exemple de 
conseil sommaire. 

Le second exemple (Swissair Lounge A67) est 
un modele de conseil detaille fourni par le 
bureau Zweifel + Glauser + Partner aZurich. 
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3.6.1 Resultats mesures 

et programmes de simulation 

Pour permettre un meilleur etalement de la 
lumiere dans des loeaux eloignes des fenetres, 
I'arehiteete dispose de plusieurs possibilites, 
a integrer dans une planifieation globale des 
apports de lumiere exterieure. " peut jouer 
autant sur les ouvertures qtJe sur des systemes 
de proteetion (ontre le rayonnement solaire 
direet ou eontre les eblouissements. 

Le probleme n'est pas toujours ode maximiser 
les apports de lumiere, mais plutöt de s'adap­
ter aux besoins effeetifs des utilisateurs des 
lieux. Par exemple, en plein ete, il y a une teile 
profusion de lumiere que des loeaux peuvent 
etre « su rexposes » . . 

L'essentiel sera de miser sur la souplesse d'uti­
lisation. " ya en effet tellement de situations 
differentes a maitriser, suivant les humeurs du 
temps, les variations saisonnieres de la hau­
teur du soleil et les differentes taehes a rem­
plir par I'utilisateur, qui neeessitent des types 
d'eclairage differents. 

La strategie areehereher sera d'optimiser les 
apports de lumiere naturelle sur la periode la 
plus longue possible, de maniere a n'enclen­
eher I'eclairage artificiel que lorsque la " umino~ 
site exterieure devient vraiment insuffisante. 

Toutes les installations teehniques d'un im­
meuble devraient avoir un fonctionnement 
eoordonne. " est done lJeeessire de prevoir un 
systeme de gestion automatise qui pilote a 
la fois les systemes de proteetion solaire, les 
rideaux anti-eblouissants, le chauffage, la 
ventilation et le eonditionnement d'air. 

Le signe qu'une teile planifieation est reussie 
se lit dans le confort des postes de travail, suf­
fisamment eclaires, mais aussi suffisamment 
proteges des exees de lumiere. " en resultera 
aussi une eeonomie d'energie electrique, mais 
il s'agit la d'un sous-produit, eertes important, 
de I'effort de planifieation. 

Le specialiste de I'eclairage naturel doit ponner 
son avis dans les situations suivantes: 

- Evaluation d'un projet arehiteetural sous 
I'angle de la valorisation de lumiere 

- Calibrage des ouvertures 
- Mesure de I'effieacite de propositions 

speciales 
- Comparaison de variantes 
- Choix d'un systeme de protection adequat 
- Optimisation energetique globale. 

Pour s'aider dans ses travaux, le spedaliste dispose 
des outils suivants: 

Programme de simulation RADIANCE pour 
modeliser la gestion de la lumiere dans des objets 
complexes 
Programme de simulation LUMEN pour les objets 
simples 
Programme MODUL D pour simuler le comporte­
ment energetique de locaux choisis 
Campagnes de mesures sur modeles reduits 
Enregistrement du «Coeffident lumiere du jour» 
sur un bätiment en grandeur reelle 
Mesures sur modeles reduits avec dei artificiel 
Mesures comparatives par rapport ä un modele 
temoin 

L'equipe de specialistes du programme DIANE 
peut mener sur demande des expertises som­
maires qui portent sur la valorisation optimale 
de la lumiere naturelle. Une teile expertise 
se deroule en deux temps: D'abord, I'expert se 
deplaee ehez le mandant pour se faire expli­
quer le projet et son contexte en une seanee. 
Puis, dans un intervalle de deux semaines, . 
iI elabore un petit rapport d'evaluationqui 
contient des propositions d'ameliorations et 
autres reeommandations. Le eoneepteur 
de I'ouvrage peut done eneore integrer ces 
suggestions dans son projet ou son avant­
projet. 



Le programme LUMEN est un logiciel simplifie 
pour calculer la repartition de la luminosite 
dans un plan donne. Les resultats peuvent etre 
livres soit sous forme d'une matrice, soit sous 
forme d'un graphique representant les lignes 
d'egale intensite lumineuse (lignes iso-lux). 
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Repartition de la lumiere dans un grand espace de bureau, sous forme de lignes iso-lux 
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Le programme MODUL D est un logiciel de 
simulation quasi dynamique qui ealeule le 
bilan energetique d'un loeal, pour ehaque 
heure d'une annee de referenee entiere. Les 
donnees qui servent a alimenter le modele 
so nt les suivantes: luminanee naturelle, com­
plement de luminosite da a I'eclairage artifi­
ciel, eonsommation d'energie pour I'eclairage 
artificiel et les appareils auxiliaires, installations 

Logiciel MODUL D, version 1.0 
Objet soumis a la simulation: bureau experimental SRO 

Indice energetique eombine electricite et chaleur Objet: 

de ventilation et de climatisation ainsi que les 
besoins en ehaleur. 

Le logieiel est capable d'etablir des correlations 
entre chauffage, ventilation, eonditionnement 
et autres consommateurs d'energie eleetrique. 
IIlui est done possible de poser un diagnostie 
eomplet de I'effieacite de toute mesure de pro­
teetion eontre le rayonnement solaire direct. 

Module experimental Localisation Zurich 

Ee [MJ/m2aj 
250.0 -

Azimut de la fa~ade 128 0 

Surface de reterence 26 m2 

Zone climatique Zurich 

Volume chauffe 78 m3 

200.0 

150.0 

100.0 

50.0 

0.0 

1~~:~ jl 

150.0 

200.0 

Local de 
reterence 

Ech [MJ/m2aj 

Local sou­
mis ä com­
paraison 

Taux d'efficacite de la production 
et de la distribution de chaleur 

Facteur d'evacuation de chaleur 

Prix du mazout de chauffage 

Prix du courant elecrique 

Couts energetiques 

Chaleur 

Electricite 
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Chauffage 

• Eclairage 

• Appareils 
auxiliaires 

o Ventilation 

• Conditionne­
ment 

0.8 -

4.0 -

35.0 [fr.lMWhj 

200 [fr.lMWhj 

2.0 [fr.lm2aj 

11.3 [fr.lm2aj 

Fa~ade exterieure 
A k 
m2 W/m2K 

AW 1 3 1 
2 3 1 
3 1 1 

Fenetre 
A k 
m2 W/m2K 

1 2 2 
2 2 2 
3 1 2 

Besoins en energie 

Type de construction: 2 
1 = massive, 2 = mixte, 3 = hlgere 

Genre de local: 
1 = bureau isole, 2 = espace de travail multi-postes 

Luminaire: 
1 = situation ordinaire, 2 = lampe ventilee 

Protection solaire: Store a lamelles 

G sans protection 0.70 
G avec protection 0.15 

Pilotage de la protection solaire: manuel 

G avec protection 
G sans protection 

Consommation en energie finale 

0.80 
0.20 

Mois Chauf- Condition- eclair. ventil. froid ap.aux. electr. 
fage nement [kWhj [kWhj [kWhj [kWhj [kWhj 

1 237 0 76 3 0 58 137 
2 190 0 64 2 0 51 117 
3 117 3 65 3 1 56 123 
4 72 8 60 3 2 53 116 
5 0 32 58 3 8 58 119 
6 0 61 56 3 15 54 112 
7 0 95 58 3 24 56 117 
8 0 92 68 3 23 58 129 
9 30 44 58 2 11 51 111 

10 67 13 72 3 3 58 133 
11 155 0 72 3 0 56 131 
12 211 0 70 3 0 54 126 
Annee 1079 348 776 31 87 664 1471 
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Les mesures faites sur maquette peuvent deja 
donner de precieuses indications quant a 
I'utilisation de la lumiere, et ceci des le stade 
de I'avant-projet. 
Des valeurs mesurees sur le batiment reel, en 
vraie grandeur, permettent d'evaluer les 
deficits d'apports lumineux et de proposer des 
systemes de captage aposteriori. 

Exemples de valeurs prises sur maquette et in situ 

UG 

1. 869 1x!29 % 
2.8231x!27% 

3. 292 1x!10% 
4. 2151x! 7% 

Immeuble administratif: 
Les bureaux de cet immeuble so nt eclaires a 
partir d'un puits de lumiere. La cour interieure 
est couverte d'un toit translucide au niveau 
du 1 er etage. 

Mesures sur maquette: 
Les resultats donnes en marge correspondent 
aux differents points de mesure indiques sur 
la coupe, avec les facteurs lumiere du jour 
correspondants. La luminosite exterieure a ete 
fixee a 3000 Lux. Des fa~ades sur cour de 
couleur claire contribuent grandement a la 
bonne transmission de la lumiere. 

1. 300 Ix! 2,2% Supermarche: 
2.1900 1x!14,1 % Une lumiere du jour zenithaie baigne les 
3. 800 Ix! 5,9% 3 etages de cet immeuble, grace au mail 
4. 1000 Ix! 7,4% eclaire par les lanterneaux. 
5. 200 Ix! 1,5% 
6. 700 Ix! 5,2% Mesures in situ: 

Les valeurs indiquees ont ete effectivement 
mesurees aux point indiques dans la coupe. 
Les facteurs lumiere du jour correspondants se 
rapportent a une luminosite exterieure de 
13 500 Lux. La diffusion de la lumiere n'est pas 
entravee par le choix de verre traite anti­
solaire. 
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La signature «penetration lumiere du jour» 
permet de se faire une idee de la penetration 
de lumiere dans un batiment existant, en le 
comparant a un immeuble standard. (ette 
signature reflete bien I'ensemble des facteurs 

La signature «penetration lurniere du jour)) 

Objet: 
Lieu: 

Bureau experimental 
Zurich 

qui contribuent a la qualite lumineuse des 
locaux, que ce soit la protection solaire, les 
systemes anti-eblouissants ou la canalisation 
de la lumiere de I'exterieur vers I'interieur. 

Fa<;ade en verre 
Temps couvert, date 23 fevrier 1994 

Orientation: Sud-ouest 12.00 --------------------------------
Batiment voisin: A 35 degres 
Protection solaire: 
Ombrage: 
Regulation: 

Fa~ade en verre mobile 
Store lamelles retractables 
Aucune 

Ombrage 
Valeur «g»: 0.3/0.2/0.1 
Stores mobiles: oui/partie/non 
Propagation de la lumiere 
faible, moyenne, elevee 

Mesures anti-eblouissantes 
1: peu effieaees 
2: normales 
3: partieulierement bien etudiees 

Eval uation de la 
qualite des loeaux 

1 2 3 

~ 10.00 
e.... 
:; 8.00 
.Q. 
:> 
'0 6.00 
~ 

0(1) 

'E 4.00 
~ 

7000 

6000 
x 5000 :> 
d 
QJ 4000 u c:: 

'" 3000 c:: 
'E 

2000 :> 
...J 

1000 

0 

"_____ Bureau 
t~moin 

--0- Bureau 
test~ 

234 
Distanee a la fenetre (m) 

5 

Fa<;ade en verre 
eiel degage, fa<;ade a I'ombre 

Heure 15 h 30, date 28 fevrier 1994 

--t • .-- Bureau 
temoin 

--0-- Bureau 
teste 

6 

234 
Distanee a la fenetre (m) 

5 6 
Luminosite des locaux 
Facteur lumiere du jour a 4 m 
D<1 % 1 %<D<3% D>3% 

Vue vers I'exterieur 
bouehee 1 limitee 1 libre 
par temps eouvert 
ciel degage, fa<;ade au solei I 
ciel degage, fa<;ade a I'ombre 

Regulation automatique 
(en fonet. de la luminosite) 
1: pas de systeme automatique 
2: declenehement de I'eclairage 
3: regulation eonjointe des protections solaires 

et de I' eclairage 
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x 
:> 

d 
~ c:: 

'" c:: 
'E 
:> 

...J 

8000 

7000 

8000 

5000 

4000 

3000 

2000 

1000 

0 

Fa<;ade en verre 
eiel degage, fa<;ade au solei I 

Heure 11 h 17, date 22 fevrier 1994 

-----------------~----------~ 
____ Bureau 

t~moin 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ Bureau 

test~ 

2 3 4 5 
Distanee a la fenetre (m) 

6 



DIANE Promotion de léclairage naturel

3.6.2 Consultations techniques

Objet: Extension dun bâtiment scola ire
Débutchantier: été 1993
occupation: printemps 1994

Architectes: Bureau Amman AG,
Architektur + Planung, Stein

Analyse d’ensemble du projet et propositions
d’améliorations pour mieux éclairer es locaux
par des apports de lumière naturelle.

Eclairage zénithal
pour es corridors

Rapport du conseiller Les salles de classe sont éclairées, au lerétage
de deux cOtés, au 2ème étage, de trois cOtés
(façade, puits de lumière, toiture). A l’etage
supérieu a Iumière pénètre bien dans a salle
et se répartit correctement. Au premier étage,
en revanche, cette repartition pourrait être
améliorée, car il reste des coins sombres mal
gre Ia presence de surfaces vitrées, près du
plafond, cOté corridor. Le choix des matériaux
et des revêtements de surface joue un rOle
determinant.

Les espaces réservés aux deplacements internes
sont bien éclairés par les 3 sources de lumière
naturelle. On pourrait améliorer Ia diffusion
de Ia lumière en travaillant sur es contre
cceurs, le type de matériaux et le traitement
des surfaces.

La surface des fenétres est généreuse. Beau-
coup de lumière peut pénétrer dans les
locaux — parfois trop, ce qui provoque des
éblouissements.

L’avant-toit était prevu pour proteger a façade
des intemperies, mais ne peut pas jouer en
même temps un rOle de pare-soleil, parce que,
vers l’ouest, es rayons du soleil arrivent trop
horizontalement. Cet avant-toit a aussi le

. défaut de <(manger>) trop de lumière, pour Ia
salle du 2ème etage, Iorsque le temps est
couvert (pendant 65% de temps en moyenne
sur I’année).
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Exemple d’un conseil
sommaire

Objectif
de Ia consultation

Projet Lanterneau donnant
dans une salle de classe

10T WOUWm.

rGAiG1r
11 GANG fl

Situation coupe

IL HAL.LE

Coupe



Recommandations 
Modifications 
architecturales: 
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Lucarne supplementaire en toiture; percement 
du plancher dans le corridor pour laisser passer 
la lumiere; extension des surfaces vitrees inte­
rieures, cate corridor, pour les salles des deux 
etages; paroi borgne a I'arriere du vestiaire, 
peinte dans une couleur claire reflechissante. 

Amenagements interieurs: - Couleur claire pour toutes les surfaces: 

Fa~ades: 

Environnement 
du batiment: 

Systemes de protection: 

Exploitation 

44 

parois, plafonds, sols, mobilier fixe; 
- Tablettes de fenetre en bois clair ou peintes 

en blanc (taux de reflexion: 0.7); 
- Mains courantes et balustrades reflechis­

santes dans les corridors, en n'hesitant pas 
a choisir des panneaux massifs (pour plus 
de surface reflechissante). 

Verre non teinte pour les fenetres; 
- Revetements clairs aux abords des surfaces 

vitrees, cate corridor. 

- Choisir des bitumes de couleur claire, en 
face des puits de lumiere lateraux, pour 
augmenter le taux de reflexion sur le sol de 
la lumiere venant du ciel. 

- Stores exterieurs reflechissants, dont les 
lamelles peuvent rester horizontales dans le 
tiers superieur. 

- Visieres pivotantes a double fonction, pro­
tectrice et reflechissante. Par temps enso­
leille, ces elements pivotants fonctionnent 
comme visieres de protection, mais, par 
temps couvert, ils se transforment en 
«miroirs», qui renvoient la lumiere du ciel 
vers les plafonds. Pour completer ce systeme, 
il faudrait prevoir un store partiel sur la 
partie inferieure des fenetres. 

- Prevoir des rideaux pour renforcer la pro­
tection contre les eblouissements. 

- Regulation intelligente du maniement auto­
matique des stores. Mouvements par des 
moteurs electriques, mais action manuelle 
possible. 

- Eclairage artificiel enclenche en fonction de 
la luminosite exterieure. 

MEHRZWECK. 

Coupe 

Pas d'eblouisse­
ments, lumiere 
naturelle indireete 

Les lamelles de 
stores baisses pro­
tegent du rayon ne­
ment solaire direct 

La lumiere du eiel 
est refleehie par la 
tablette de fenetre 



Calcul de la repartition 
lumineuse 

Eclairage naturel 
de la salle de classe du 
1er etage 

Donnees de base: 

Etat actuel: 
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Tandis qu'une evaluation sommaire balaie les 
questions de fond, une analyse detaillee peut 
creuser certains points particuliers du projet 
ou examiner de pres certaines solutions pro­
posees. De teiles analyses se fondent sur des 
estimations ca leu lees par ordinateur; elles 

Le conseiller veut verifier I'apport de lumiere 
supplementaire apporte par I'ajourage du 
plancher du corridor. 

Date: 15 janvier, 10 heures, eiel eouvert 
Luminanee exterieure: 7100 Lux 
Taux de reflexion: R (plafond) = 0.7; 

R (parois) = 0.5; R (sol) = 0.3 
R = Taux de reflexion 
E = Luminanee (en Lux) 
E(m) = Luminanee moyenne 
T = Taux de transmission 

Vitrage eöte eorridor 

T (fen~tre) = 0.6 
T (vitrage interieur) = 0.05 
T (fen~tre laterale) = 0.30 
R (tablette) bois sombre = 0.20 

permettent de verifier I'effet d'ameliorations 
suggerees par le conseiller et de tester compa­
rativement differentes variantes. 
Ci-apres, nous presentons une analyse detail­
lee d'un point du meme projet que prece­
demment. 

Eclairage lateral 
par le puits de 
lumiere 

Vitrage cöte corridor 

Fa~ade exterieure,t~llllll~j 
---------- BOOM ---

Puits de lumiere par le corridor 

T (fen~tre) = 0.6 
T (vitrage interieur) = 0.30 
T (fen~tre laterale) = 0.30 
R (tablette) bois sombre = 0.20 

Vitrage cöte corridor .J~ Vitrage cöte corridor JL. 
?oml' .::.::::::;...:...;,.':::: 7.om·I~~:: :~.:::: ....... :: -----J.. . ...... ,.' . . . ""3~. . . X J' . . .. ....... ~1 .... ---,. . . ..... - . '-' . . . . . '/ . . ... .......... . 

.. • .. ' • • GJ •• • • 

tl ')'::::: . KL6S~~M~~:: : i~ .) ~E>( 
!2~ ::: ': : : . i~ ::::::: .... :::::::. 
~~ •• ~ <O.~ ••• ~. 
~ '5 .. :t .:..:::. .~ 5. . "P" . ~. : ~ 
';;;Q. ... Y.~. u2 " .~. . .~.; 
;B~ ~'1'C' w ~ :.~. ::: .• S;::::;:: 

l3. " l' "r/ ~SlSS ~~ 
0.0 0.0 

0.0 lf Fa~ade exterieure T B.om 0.0 lr Fa~ade exterieu~e 1 8.0 m 

Les lignes iso-lux sont dessinees en plan, a hauteur de table de travail 
E (m) = 353 Lux E (m) = 391 Lux 

E (min) = 114 Lux E (min) = 143 Lux 

L'amelioration de I'eclairage naturel dans la salle du 
1 er etage est sensible; le loeal remplit maintenant les 
normes de la Soeiete suisse d'eclairage. Ouvrir le plancher 
du eorridor du 2eme etage a permis de gagner 38 lux 

dans la salle a I'etage inferieur. On obtient surtout une 
meilleure repartition de la lumiere, ce qui fait disparartre 
les eoins sombres. 
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Volets mobiles 

en position fermee 
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3.6.3 Evaluation du projet 

«Swissair Lounge A67 FIG» 

L'equipe de conseillers DIANE 4 a propose de 
prendre sous sa loupe ce projet de 5wissair, 
realise dans le complexe de I'aeroport de 
Zurich. Leurs reflexions sont contenues dans le 
rapport W 04 PRB 2 du dossier «5wissair 
Lounge FIG». Nous ne presentons ici qu'un 
resume illustre, tire du dossier de realisation. 

Volets orientables de grande dimension 
L'objectif etait de proteger les locaux de la 
salle d'attente contre les apports solaires 
directs (g ~ 0.15), tout en preseNant la vision 
sur I'aire d'embarquement des avions. Les 
concepteurs developperent un nouveau 
systeme de volets de protection, a grosses 
lames perforees orientables qui filtrent le 
rayonnement solaire a volonte. 

La conception et la realisation de ce systeme 
exigea, de la part du concepteur autant que 
de celle du serrurier executant, des com-

petences hors du commun. Des modeles re­
duits avaient permis de se faire une premiere 
idee du resultat final. Mais le montage de 
I'installation en vraie grandeur montra quel­
ques lacunes, qu'il fallut corriger par des 
ameliorations techniques .subsequentes, pour 
pouvoir vraiment garantir un fonctionnemerit 
~~~ . 

Le resultat est vraiment impressionnant. Non 
seulement la fac;ade est bien ombragee, mais 
la vue vers I 'exterieur est conseNee, me me 
les stores baisses. Une atmosphere fascinante 
se degage de la salle assombrie, lorsque le 
solei I tape sur la fac;ade. Du point de vue 
energetique, il reste a verifier que I'effet 
recherche par ces volets, a savoir de freiner 
I'entree de chaleur, est bien atteint; seule une 
campagne de mesures in situ permettra de le 
confirmer. 
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-Vue sur les terminaux A et B, 
a travers les perforations des 
lames fermees. 
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Cylindre vitre avec lanterneau. 

Un grillage d'absoption du 

rayonnement solaire est inte­

gre dans le verre anti infra­

rouge. 
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Lanterneau vitre 
Le milieu de la salle d'attente est eclaire par un 
lanterneau cylindrique. A cause de sa forme 
a symetrie axiale, un systeme d'ombrage tra­
ditionnel se serait avere trop onereux. La 
solution a ete d'integrer, entre les deux verres 
du vitrage isolant, une sorte de grillage anti­
solaire, produit industriellement par la firme 
Siemes-Bartenbach. Ainsi, sans aucun entre­
tien d'un quelconque systeme mecanique -
puisque le grillage est emprisonne dans le 
vitrage - le local est protege des intrusions 
non souhaitees d'un solei I trop ardent, a 

condition toutefois que le grillage ait ete cor­
rectement oriente prealablement. Ce grillage 
laisse facilement passer la lumiere diffuse d'un 
ciel couvert. 

Le facteur de transmission d'energie est dans 
les norm es (g ::; 0.15). La zone centrale de cet 
espace, ainsi que I'CEuvre d'art qui y trane, 
sont eclaires de maniere homogene, ce qui 
n'empeche pas les variations de luminosite de 
se sentir jusqu'au coeur de cette salle, ~elon 
I'heure de la journee ou les humeurs de 
temps. 
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3. 7 Les principes directeurs 

Voici 10 principes directeurs pour rnieux 
valoriser la lurniere naturelle: 

1. «Aspirer» plus de lumiere naturelle 
Faire entrer beaucoup de lumiere a I'interieur 
du biltiment. 11 faut savoir que, par un jour 
couvert, le gradient de luminance est trois fois 
plus eleve selon un axe vertical que selon un 
axe horizontal. Ne pas hesiter a augmenter la 
hauteur de plafond, en demontant le faux­
plafond si necessaire. En biaisant le plafond 
au droit de la fenetre et en supprimant la 
retombee, on peut allonger les fenetres, ce 
qui accroit sensiblement le facteur de lumiere 
du jour (D) a I'interieur de la piece. 

2. Rapprocher le poste de travail de la 
lumiere du jour 
Chercher, dans la mesure du possible, a placer 
les postes de travail dans la frange de lumiere 
de 4 m a partir des fenetres. 11 en resultera 
peuHtre une refonte du programme architec­
tural qui etablira une proportion de surface de 
fa~ade par unite de volume du biltiment plus 
importante que celle qui serait calculee a par-

tir d'un raisonnement uniquement thermique. 
Les economies d'energie sont a optimiser 
globalement. 

3. Etirer et etaler la lumiere naturelle 
I n'y a pas que la quantite de lumiere qui 
importe; sa qualite est aussi a ameliorer. Si le 
bureau ou le local n'est ouvert que d'un «Ste, 
on tendra a etaler la lumiere du jour et a la 
conduire le plus profond possible. On donnera 
la preference a des situations de double source 
d'eclairage naturei, en prevoyant si possible 
des puits de lumiere, des lanterneaux ou une 
deuxieme face vitree. 
Mais attention aux eblouissements: on les evi­
tera en tamisant la lumiere naturelle sur les 
surfaces interieures du local qu'on choisira 
toujours claires, tant pour les moquettes que 
pour les plafonds et les murs. 

4. Savoir se proteger des exces par des 
«boucliers» a lurniere 
Le rayonnement solaire direct n'est pas tres 
favorable, surtout en ete. Concevoir des 
systemes d'ombrage qui satisfassent a la fois 
aux besoins reduits de lumiere et aux besoins 
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1. «Aspirer» phiS de lumiere 

naturelle 

2. Rapprocher le poste de 

travail de la lumiere du 

jour 

3. Etirer et etaler la lumiere 

naturelle 

4. Savoir se proteger des 

exces par des «boucliers» 

alumiere 

5. Marier les lumieres 

naturelle et artificielle 

6. Piloter I'ombre et la 

lumiere par des variateurs 

automatiques 

7. Rester simple 

8. Aller a la rencontre de 

I'utilisateur 

9. Traiter les questions 

energetiques globalement 

10. Savoir raffiner le climat de 

travail en jouant avec le 

jour 
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de frakheur. On veillera a eviter le recours a 
I'eclairage artificiel pour compenser un 
ombrage excessif. 
Ne pas couper la vue sur I'exterieur. Pouvoir 
garder le contact avec son environnement 
et suivre les evolutions du temps contribue a 
la qualite de vie. 
Les stores doivent pouvoir etre regles indivi­
duellement pour permettre a chacun de trou­
ver son propre equilibre entre son besoin de 
lumiere naturelle et sa capacite a suppporter 
un certain eblouissement. 

5. Marier les lumieres naturelle 
et artificielle 
Un art consomme de I'eclairage vi sera a don­
ner a chaque type de lumiere sa place spe­
cifique, sans se laisser aller ales confondre. 

6. Piloter I'ombre et la lumiere par des 
variateurs automatiques 
Soyons francs et ne parions pas de lumiere 
naturelle qua nd les neons reste nt allumes, 
meme quand la lumiere exterieure serait suffi­
sante! 11 est bien evident qu'on ne peut pas 
concevoir separement les programmes d'opti­
misation pour les systemes d'ombrage et pour 
les eclairages artificiels! Pour pouvoir trouver 
un bon equilibre entre ombre et lumiere, il est 
necessaire d'envisager toutes les configura­
tions saisonnieres avec leurs exigences de 
confort thermique respectives, pour divers 
modes d'exploitation. 

7. Rester simple 
Savoir s'adapter aux composants actuellement . 
sur le marche, savoir aussi renoncer a certains 
composants, fait egalement partie de I'art de 
I'architecte. La lumiere du jour n'est pas force­
ment la' plus chere! 

8. Aller a la rencontre de I'utilisateur 
En regle generale, plus un systeme est sophis­
tique, plus facilement il echappe a son bene­
ficiaire! Un systeme bien con\u doit permettre 
de rattraper facilement une erreur d'utilisation 
et ne doit pas coater une fortune en surveil­
lance et en entretien. 

9. Traiter les questions energetiques 
globalement 
On a eu trop tendance a traiter separement 
les questions d'eclairage, d'aeration, de condi­
tionnement d'air et de chauffage. Dans une 
optimisation energetique globale, on n'addi­
tionne pas simplement les kilowatts elec­
triques et les kilowatts thermiques et I'on 
n'oublie pas de tenir compte du prix des 
differentes formes d'energie sur le marche. 

, 
10. Savoir raffiner le climat de travail en 
jouant avec le jour 
L'atmosphere agreable dans laquelle baigne 
le travailleur est finalement le resultat tangible 
le plus important de I'art de I'architecte. 
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3.8 BOlte Ci outils 

Pour bien profiter de la lumiere du jour, il ne 
s'agit pas d'en faire entrer le plus possible 
mais de jouer avec plusieurs facteurs. Un art 
consomme de I'exploitation de la lumiere 
resoud simultanement les questions d'om­
brage, d'eblouissement, mais aussi de main­
tien de la vue vers I'exterieur. 

Nous ferons maintenant un tour dans la boTte 
a outils de I'architecte-eclairagiste. Rappeions 
que chaque element de solution est a integrer 
dans une conception globale du projet archi­
tectural. Voici les differents tiroirs de la boTte a 
outils: 

3.8.1 Valoriser les abords 

Etudier I'implantation de I'immeuble 
Prendre en compte les caracteristiques 
naturelles du site. 

S'adapter .a I'environnement bäti 
Disposer les differents locaux de maniere 
a ne pas etre gene par les batiments 
voisins. 
Dans le cas ideal, il ne faudrait pas 
s'approcher d'un batiment existant a une 
distance inferieure a la moitie de sa 
hauteur. 

Jouer sur toute surface 
refh!chissante 
Le pouvoir reflechissant des materiaux et 
leur couleur doivent etre pris en compte 
pour les fa~ades comme pour les sols. 
Les couleurs claires et les plans d'eau 
ameliorent sensiblement la penetration 
du jour dans les locaux, en profondeur. 

Associer le monde vegetal 
(omme ombrage ou comme filtre anti­
eblouissant, les plantes savent faire mer­
veille. On peut travailler a la fois sur leur 
localisation et sur les multiples va rietes 
vegetales qui ont des proprietes dif­
ferentes. 
En particulier, les arbres a feuilles cadu­
ques ont un effet variable avec les sai­
sons: en ete, ils donnent de I'ombre; en 
hiver, ils se contentent de filtrer la 
lumiere. Mais si la vegetation est plantee 
trop pres du batiment ou trop serree, on 
peut aussi obtenir un effet contrairea 
I'objectif initial. 

Modeler le terrain 
On peut aussi faire profiter les sous-sols 
de I'eclairage naturel. 11 suffit pour cela 
d'abaisser le terrain devant le batiment. 
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3.8.2 Corps du batiment 
Travailler la forme generale 
Examlner plusieurs variantes de forme qui 
favorisent la penetration de lumiere naturelle. 
En demultipliant les surfaces de fac;ade, on 
gag ne des ouvertures vers I'exterieur. 

Voici differentes possibilites de 
dernultiplier les surfaces de fa~ades 
Arrondir 

Voici differentes possibilites de 
dernultiplier les surfaces de fa~ades 
Faire des decrochements 

Voici differentes possibilites de 
dernultiplier les surfaces de fa~ades 
Subdiviser 

Du point de vue energetique, il faut contre­
balancer les pertes thermiques supplementaires 
par des gains sur I'eclairage artificiel, dans une 
optimisation globale. 

Prevoir des appendices vitres 

Creer des puits de lurniere 
par exemple 
cour interieure, a I'air libre ou couverte 

Creer des puits de lurniere 
par exemple 
batiment en U, cour a I'air libre ou cou­
verte 

Decrocher des pans de toiture 

o 
Creer des puits de lurniere 
par exemple 
verriere traversante, pouvant servir de 
desserte 

, , 

Modifier les largeurs d'etage 
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Multiplier les verrieres 
Les verrieres monumentales permettent de 
nombreuses possibilites interessantes d'ame­
nagement, mais il ne faut pas oublier d'exa­
miner attentivement la question de I'ombrage. 

(ette question est centrale si I'on ne veut pas 
transformer la verriere en four ... ou en 
caverne! 

Verriere en forme d'entonnoir 
La hauteur de la verriere ne devrait pas 
depasser le double de la largeur 
moyenne, si I'on veut pouvoir tirer un 
parti maximum du puits de lumiere. 

Verriere, 
lieu de passage et de repos. 

Verriere, 
source de lumiere pour le CCEur de 
I'immeuble. 

Verriere 
... qui se fond dans les etages. 

Verriere, 
rue couverte qui illumine les magasins. 

Verriere, 
colonne de lumiere qui eclaire les 
espaces de transition. 
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3.8.3 Enveloppe du batiment 

[2]:"r En fa~ade 
,."""., . H max 

~/ Allonger les fenetres 
En supprimant la retombee ou en la 
diminuant fortement. 

'f y ....... 
Grund"iss 

Surhausser les fenetres 
Etudier toute possibilite d~agrandir 
encore les fenetres, par exemple en 
biaisant le plafond. 

Concevoir des vitrages 
plus cornplexes 
Pour accroTtre la surface vitree captant 
la lumiere zenithaie, on peut, par 
exemple, reculer le plafond et creer un 
biais transparent. 

Renvoyer la lurniere 
Dans des locaux difficiles a eclairer, on 
peut introduire des planches reflechis­
santes en fac;ade, qui renvoient la 
lumiere venant du ciel, meme par temps 
couvert. 

Multiplier les ouvertures 
En ouvrant les locaux sur deux cötes, on 
cree des ambiances d'angle tres inte­
ressantes. Mais ne pas oublier les pro­
tections anti-eblouissantes. 
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En toiture 
Percer les toitures et creer des lanter­
neaux independants 
(attention: ombrage!) 

En toiture 
Etirer les lanterneaux en rubans de 
lumiere 

En toiture 
Vitrer entierement la toiture 

Eclairer les sous-sols 
par des sauts de loup au niveau de la 
route. 
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3.8.4 AmEnagements interieurs 

I 2 H 

Deplacer les postes de travail vers la 
frange de lurniere 
Au moins 80% des surfaces de travail 
devraient se situer dans cette frange de 
lumiere. Dans les locaux ne disposant 
que d'une face percee, cette frange 
s'etend de la fenetre a une distance 
double de la hauteur du linteau de la 
fenetre (dans un cas normal, env. Sm). 

Rehausser les plafonds 
C'est un choix de base de I'architecte. 

Eclaircir les surfaces 
Choisir des couleurs elaires pour les 
parois, le plafond, les sols, le mobilier. 
On n'acceptera des surfaces foncees 
que pour creer des contrastes. 

Valoriser les tablettes de fenetres 
Plus elles sont larges et elaires, mieux la 
lurniere du jour penetrera en profon­
deur dans la piece. 

a===r-:~,~",,, Prevoir des plafonds rniroitants 
~,,), Si I'on veux favoriser la conduction de la 
ft / lumiere, on peut faire briller les plafonds 

a proximite des fenetres. 

D Renvoyer le'jour 
".,., .......... ,. Des reflecteurs exterieurs et eventuelle-

, ment interieurs permettent a la lumiere 
venant du ciel de penetrer a une grande 
profondeur. 

Multiplier les cotes eclairants 
Des portes et des eloisons interieures 
vitreespermettent souvent de transferer 
une partie de la lumiere naturelle a un 
local voisin. 
Si I'on parvient a eelairer une piecede 
deux cötes, il y aura souvent une source 
principale et une source secondaire. 

Rendre transparent 
Des elements architecturaux, tels 
qu'escaliers, planchers, balustrades 'peu­
vent aussi laisser passer de la lumiere 
et contribuer ainsi a creer une ambiance 
naturelle. 
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~. 
3.8.5 SystemeS . 

de protection solaire 

0 , -", Optimiser I'utilisation de la lumiere 
.~ naturelle 
~~ Le souci permanent de I'architecte sera 

a la fois de capter le maximum de 
lumiere naturelle, mais en meme temps 

i----.,. Un systeme d'ombrage 
%1 § .... ', par des lamelles fixes ou mobiles 
'Ir r integrees a la fa~ade. ... _-_ .. 

0' 

de proteger I'utilisateur contre les 
eblouissements. 
Par exemple, si I'on utilise des stores 
dont les lamelles reflechissent la 
lumiere, on obtient un effet d'eclairage 
du plafond, meme quand le store est 
presque ferme. Cest pourquoi, il faut 
choisir. 

~ De, ,ys~me, ,u,pendu; au-des,u, 
des fenetres 
a lames fixes ou mobiles. 

Un systeme de protection contre lesl i ~ I t~ Des fa~ades bio-climatiques 
eblouissements ''" dont le systeme d'ombrage forme une 
place en general a I'interieur des locaux. l-... _' ..... __ .... -I «manteau» protecteur distinct de la 
Les lamelles sont horizontales ou verti- fa~ade. Une galerie d'entretien permet 
cales; on peut aussi prevoir des stores de surveiller le bon fonctionnement des 
en toile ou des rideaux. L'essentiel a re- lames de volets. 
tenir, c'est que ces installations doivent 
pouvoir etre maniees individuellement, 
en fonction des conditions d'eclairage 
et d'une demande tres ponctuelle. 

Les vegetaux viennent a la 0 
rescousse '..... .... 
Les plantes sont de bons ecrans filtrants .tl 
qui creent une ambiance vivante. ,. 

Les arbres donnent de I'ombre 
Ne pas oublier que les arbres fournissent 
un ecran reposant contre le rayon ne­
me nt solaire direct. 
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Un systeme de prismes 
fixes ou mobiles, qui font devier les 
rayons du solei!. 
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3.8.6 Mesures diverses 

Du jour partout, s'il vous plait 
11 n'y a pas que les bureaux a arroser de 
lumiere naturelle. Les espaces intermediaires, 
tels que halls d'entree, corridors, ruelles de 
desserte, zones de passage, gagneront a etre 
raccordes a une source de lumiere naturelle. 

Jouer avec les contrastes 
Dans des I10ts de lumiere, la communication 
entre les gens se fait plus conviviale. 

, 

3.8.7 Optimisation globale des 

installations techniques 

Eclairage artificiel 
1I ne doit pas etre automatise selon un pro­
gramme fixe, mais se regler en fonction de 
I'intensite de lumiere de la journee. 

Stores d'ombrage 
Eux aussi doivent s'adapter au temps qu'il fait 
dehors. On gagnera a concevoir un pro­
gramme informatise qui pilote conjointement 
les stores et les neons. 

Energie globale 
(esser d'examiner separement la consomma­
tion electrique pour I'eclairage et la ventilation 
et la consommatiön thermique pour le chauf­
fage et la climatisation. Voir enfin I'immeuble 
comme un tout. 

Erreurs d'exploitation 
Le systeme choisi doit etre «Iisible» facilement 
pour pouvoir, le cas echeant, corri~er 
manuellement les erreurs de conception ou de 
regulation automatique. 
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4. Exemples tires 
de la pratique 

4.1 Conception d'en~emble 
des biitiments 

4.2 ~es details quifont la difference 
Bruno Späti 
Arehiteete SIA 
8038 Zurieh 

Daniela Guex-Joris 
B urea ud' a reh iteetes 
Guex-Joris + Tasnady 
8706 Meilen 

Photographies: 

Ralph Hut 
8004 Zurieh 
et 
Daniela Guex-Joris et 
Marta Tasnady, Meilen ZH 
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4.1 Conception d'ensemble 

des biltiments 

Dans ce chapitre, no,us avons I'intention de vous proposer une «galerie de 
portraits», une selection empirique de batiments de tous horizons, meme 
etrangers, a partir de laquelle nous pourrons faire le point sur les multiples 
facettes de I'art de conduire la lumiere en architecture. Nous vous pro­
poserons une articulation du champ d'etude en huit eies architecturales, avec 
I'idee de lancer ainsi une discussion aussi ouverte que possible dans les 
cercles concernes. 

1I ne nous a pas ete possible d'evaluer une sorte de qualite int'rinseque de 
chaque objet, car nous ne disposions pas des contraintes initiales. Nous 
avons deliberement renonce ades batiments d'habitation, pour nous con­
centrer sur des immeubles industriels,' administratifs ou scolaires. Ainsi, nous 
aurons tout loisir d'insister sur les conditions du confort sur le lieu de travail, 
sur les plans humain, esthetique et technique. 

Savoir remplir toutes ces conditions simultanement est le summum de I'art 
de I'architecte. 



CI es architect. 

1. Lanterneaux 

2. «Spots» 
solaires 

3. Orientation 
au nord 

4. Systemes de 
transmission 

5. Retombees 
des fenetres 

6. «Manteau» 
bio­
climatique 

7. Forme des 
locaux 

8. Surfaces re­
flechissantes 
exterieures 
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Disposition schematique Caracteristiques principales 

Lumiere zenithaie directe. Ciel et solei I visible. Pas de protection contre le 
rayonnement solaire direct et les apports de chaleur. 

Lumiere zenithaie directe. Ciel et soleil visible. Pas de protection contre le 
rayonnement solaire direct et les apports de chaleur: 
- miroirs 
- heliostats (poursuite automatique du soleil) 
- miroirs concaves (sun-scoop). 

Source de lumiere laterale directe; vue sur le ciel garantie. 
On evite le rayonnement solaire direct par I'orientation des ouvertures au 
nord (nord-est a nord-ouest). 

Captage du rayonnement zenithai et lateral; voies directes et indirectes; le 
ciel reste visible. 
Protection integrale contre le rayonnement direct et la chaleur par des 
systemes integres: lamelles ou prismes. 
«Etirement» de la lumiere a I'interieur des locaux par des surfaces reflechis­
santes au plafond. 

Captage lateral de la lumiere du jour, direct et indirect; ciel et soleil visibles. 
Freinage de la penetration de chaleur par des vitrages reflechissants. 
Allongement maximal des fenetres vers le haut. 

Eclairage lateral direct; ciel visible. 
Protection solaire, thermique et phonique par: 
- panneaux vitres suspendus 
- enveloppe bio-climatique 
- isolants thermiques transparents (TWD). 

Eclairage lateral direct et indirect, ciel visible. 
Penetration accrue de lumiere par ex. par: 
- surbaissement des planchers; renvois de lumiere, par ex. par: 
- forme penchee du plafond. 

Apports de lumiere lateraux, indirects. 
Valoriser I'environnement immediat du batiment, en accroissant les surfaces 
reflechissantes: 
- Verticalement: fac;ades d'immeubles, 
- Horizontalement: sols et plans d'eau. 
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Objet Siege assurance «(ENTRAL BEHEER» 

Localisation Apeldorn, NL 

Architecte Herman Hertzberger 

Indications - 1 ere etape en service depuis 1972 
- Slogan: «Tout est impermanent» 
- 3 structures fixes: 

• cheminements 
• zones d'angle (03 usage polyvalent) 
• puits de lumiere (+ evacuat. pluie) 

- Une unite comporte 4 zones d'angle. 

Affectations de base, puits de lurniere 

Maillage porteur 12 x12 rn 
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Exemple 1-1 

Situation 52° 15' N 

Zones d'angle eclairees d'en haut 

Affeetation polyvalente des zones d'angle 
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Objet Affectation polyvalente des zones d'angle 

Localisation Zug 

Architecte Weber, Kohler, Reinhard AG 

Indications 

ehr, Bartenbach (gestion lumiere) 

- En service depuis 1991 
- Une cour centrale par module avec des galeries a chaque etage 
- Sur le toit, 3 heliostats, miroirs ronds da'ns puits de lumiere, 

prismes et miroirs pour diffusion horizontale a chaque niveau, 
regulation informatisee 

- Renvoi du rayonnement solaire sur 7 etages, avec zones de lumiere 
refractee, coloree, 

Rez d'un module, systeme a miroirs en * 3 heliostats sur le toit 

Miroirs sous lanterneau Diffuseurs, miroirs, prismes 

Exemple 2-1 

Situation 47° 10' N 
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Objet Bat. polyvalent PHONAK, R + D, produ.ction, commercialisation 

Localisation Stäfa ZH 

Architecte Burckhardt + Partner AG 
Werner Glaus, chef de projet 

Indications - En service depuis 1991 
- 2 modules de 3 etages en parallele, halle vitree entre les deux 
- Balcons interieurs equipes de miroirs sur les balustrades, effet saisissant 
- Les etages en galeries, de 16 m de largeur, so nt eclaires de deux c6tes: 
fa~ade + halle. 

Exemple 2 - 2 

Situation 47° 14' N 

Vue du Nord-Est Halle couverte, protection solaire 

Balustrades equipees de miroirs (rez) Coupe schematique 
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Objet Immeuble administratif BASF Exemple 3-1 

Localisation Wädenswil ZH Situation 47° 14'N 

Architect~ Fred Hochstrasser, Hans Bleiker Cle N°3 

Indications - En service depuis 1978 
- Bureaux paysagers a galeries 

O~ - Fenetres hautes, orientees Nord et Est, lumiere etale 
\' I/~ - Le manque de vue par la fenetre est compense par un interessant es pace //, 

interieur. 
~1C'f / 

Paysage de toiture en nids d'abeille 

Plan de situation, 2eme etage Coupe 
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Objet Quartier general SWISSAIR Exemple 3-2 

Localisation Merville, Long Island, NY Situation 40° 45' N 

Architecte Richard Meier & Partner eie N° 3 

Indications - Plans d'execution en 1992 
- 1 bureau de 1000 m2 + locaux de seances. 

O~ - Eclairage lateral du N-O au N-E '" \' 1/; - Vue vers I'exterieur sur toute la hauteur d'etage. Vitrages fixes. //; 

- Lanterneaux pour salles de travail et pour accentuer la rondeur des formes. ",f" / 
- Fa~ade anti-bruit au S-E (autoroute). 

Vue du S-E sur le modele reduit 

Plan Eclairage zenithai et lateral 
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Objet Banque centrale LZB 

Localisation Cologne 

Architecte Breithaupt 

Indications 

Chr. Bartenbach (gestion lumiere) 

- En service depuis 1985 
- Construction de type traditionnel 
- Agencement des fenetres: 

En bas: vue vers I'exterieur 
En haut: systeme de protection et de renvoi de lumiere par prismes pilotes 
par ordinateur 

- Reflexion de la lumiere au plafond, pour les espaces publics comme pour les 
bureaux. 

Exemple 4-1 

Situation 50° 55' N 

Fa~ade avec fenetres a deux zones Plafond a panneaux retlechissants mobiles 

Fenetres vues de I'exterieur Fenetres vues de I'interieur 
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Objet Ateliers pour apprentis 

Localisation Berne 

Architecte Atelier 5 
ehr. Bartenbach (gestion de lumiere) 

Indications - Projet de 1984 (non execute) 
- Systeme de gestion de lumiere a 3 composantes: 

1. Trame reflechissante pour proteger 
la toiture de la cour interieure 

2. Prismes integres a la fa~ade inclinee 
qui renvoient la lumiere vers le fond 

3. Plafonds miroitants, qui repartissent la lumiere a I'interieur des locaux. 

Cour interieure verdoyante Fa~ades inclinees avec prismes 

Plafonds refh!chissants Les 3 systemes en combinaison 
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Exemple 4 - 2 

Situation 460 57' N 



Objet 

Localisation 

Architecte 

Indications 
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Hötellndustriel Berlier, immeuble artisanal et administratif 

Paris 

Dominique Perrault et al. 

- En service depuis 1990 
- Protection des fa~ade par une doublure en verre isolant avec feuille 

reflechissante 
Fact. de protection anti-solaire: 0.52 
Amortissement du bruit: 35 dB (A) 

- Installations techniques avec climatisation integrees a la doublure de fa~ade. 

Exemple 5-1 

Situation 48° 50' N 

Localisation de I'immeuble Protections high-tech. 

Etage-type Coupe detaillee, plafond biaise 
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Objet Coupe detaillee, plafond biaise 

Localisation Zurich 

Architecte Rolf Kamer 

Indications - En service depuis 1983 
- Cube entoure d'immeubles sur 3 cötes 

Vue degagee sur la Limmat a I'ouest 
- Fa~ade en nid d'abeilles, fenetres bombees avec ouvertures trapezo"ldales 

vers le ciel 
- Plafonds des bureaux incurves au droit des fenetres 
- Reflexion supplementaire sur les larges tablettes de fenetres. 

Situation schematique Vue depuis la Limmat 

Bureau d'angle, vu de l'interieur Coupe normale d'une fenetre 
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Exemple 5 - 2 

Situation 4r 25' N 
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Objet Centre de recherche scientifique HEUREKA Exemple 6-1 

Localisation Vantaa-Helsinki, SF Situation 60 0 30' N 

Architecte Mikko Heikkinen, Markku Komonen 

Indications - En service depuis 1988 
- Combinaison de plusieurs systemes de gestion de la lumiere naturelle 
- Principal centre d'interet: une fa~ade de bureaux de 100 m de long, orientee E 
- Paroi anti-bruit faite d'un rideau de verre incline, reflechissant 
- La structure d'acier en 30 modules, qui porte ce voile de verre, est peinte de 

toutes les couleurs de I'arc-en-ciel. 

Isometrie eclatee Isometrie eclatee 

Vue d'ensemble, en bas: fa~ade vitree Coupe avec rideau de verre. 
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Objet Parc technologique et Maison de l'Economie 

Localisation Duisburg 

Architecte Sir Norman Foster / Kaiser Bautechnik 

Indications - Termine en 1992 
- Parc technologique: 

ensemble de batiments longs comme des doigts, enveloppes dans une 
«housse» bio-climatique qui permet de gerer un micro-ecosysteme avec ses 
apports de lumiere naturelle 

- Maison de l'Economie: 
Fa~ade intelligente en verre, combinee avec une protection thermique TWD. 

Exemple 6 - 2 

Situation 51 0 3D' N 

Vue globale des batiments Maison de l'Economie (modele) 

Parc technologique: coupe de la halle Plan de la Maison de l'Economie 
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Objet Bibliotheque Exemple 7-1 

Localisation Rovaniemi, SF Situation 66 0 30' N 

Architecte Alvar Aalto 

Indications - En service depuis 1965 
- Espace principal divise en 5 secteurs, en gradins 
- Fenetres laterales haut placees, orientees N-E a N-O 
- La lumiere du jour penetre profondement et de maniere uniforme 
- Rayonnement solaire direct seulement un peu le matin en juin 
- Des plafonds arques (scoop) transmettent la clarte du ciel au niveau des 

utilisateurs, 

Coupe generale Vue du nord-ouest 

Vue interieure sur espaces de circulation Les elements spaciaux et leurs effets 

lower 
"sees"'--'-' ',-:;;rt'-'--.,/ 

upper "sees" 
Sky end white scoop 

~/ 
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Objet Poste de distribution PTT Exemple 7 - 2 

Localisation Glattbrugg ZH Situation 47° 25' N 

Architecte Bruno Späti 

Indications - En service depuis 1988 
- Halle constituee de 2 travees arrondies avec eclairage lateral en hauteur 
- Fenetres du sud-ouest protegees par un toit cylindrique translucide 
- Plafonds incurves qui reflechissent la lumiere 
- Contact vers I 'exterieur par des hublots (Je mobilier est contraignant). 

Plan de situation Eclairage lateral par toit cylindrique 

Plafonds incurves reflechissants Vues longitudinale et laterale 
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Objet Salle de lecture universitaire «Ulmer Hof» Exemple 8-1 

Localisation Eichstätt, D Situation 480 52' N 

Architecte Karljosef Schattner 

Indications - En service depuis 1980 
- Valorisation de la cour interieure d'anciens batiments en U 
- Eclairage d'en haut, en ouvrant le bord des anciennes toitures, sur 3 cötes 
- Les anciennes f.ac;ades servent de «capteurs» de lumiere indirecte 
- La vue vers I'exterieur se fait a travers les anciens corps de batiments. 

:. : :':.~ .• !.:: ' 

Plan de situation La salle de lecture dans la cour couverte 

Salle de lecture «enfermee» de tous cotes 

" o 
o 
o 
o 
G 

Isometrie avec les appuis de la verriere 
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Objet 

Localisation 

Architecte 

Indications 
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Batiment de conterences «Grünenhof» SBG 

Zurich 

Theo Hotz 

- En service depuis 1991 
- Cube vitre au centre d'un 1I0t urbain. Systeme de suspension du verre a une 

structure porteuse interne, particu-lierement efficace du point de vue 
isolation thermique 

- Exemple extreme de valorisation des fa~ades d'immeubles voisins, comme 
reflecteurs de lumiere diffuse. A I'interieur, choix de materiaux et de 
couleurs qui renvoient cette lumiere. 

Exemple 

Situation 

Les immeubles servent de retlecteurs Lumiere directe et indirecte (foyer) 

Plan du rez superieur Coupe 
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Sources documentaires des exemples cites 

1 - 1 Central Beheer: Apeldorn 
Hermann Hertzberger, Arnulf Lüchinger 
Arch-Edition, Den Haag 

2 - 1 Kantonales Verwaltungszentrum, Zug 
Plan, Architektur und Technik, 5/ 1992 
Fotos Bruno Späti 

2 - 2 Phonak AG, Stäfa 
Hausdokumentation 1991 

3 - 1 Verwaltungsgebäude BASF, Wädenswil 
Dokumentation EWI, ITN 1984 

3 - 2 Swissair Headquarters, NY 
Swissair Bauabteilung, Kloten, 1992 

4 - 1 Landeszentralbank, Köln 
Dokumentation Siemens AG 

4 - 2 Lehrlingswerkstätten, Bern 
Dokumentation Tageslichtsysteme, Siemens AG 

5 - 1 Hötellndustriel Berlier, Paris 
Werk, Bauen + Wohnen 4/ 1991 

5 - 2 Bürogebäude Publicitas, Zürich 
Dokumentation EWI, ITN 1984 

6 - 1 Heureka, Finnisches Wissenschaftszentrum, Vantaa 
An architectural present - 7 approaches 
Museum of Finnish Architecture, 1992 
Foto Bruno Späti 1991 

6 - 2 Technologiepark, Duisburg 
Materialien der Vorentwurfsplanung 
Kaiser Bautechnik; Fotos Foster Ass. 1989 

7 - 1 Bibliothek Rovaniemi 
Concepts and practice of architectural daylighting; Fuller Moore 
Van Nostrand Reinhold Company, NY, 1985 

7 - 2 Postgebäude, Glattbrugg 
Fotos, Pläne Bruno Späti, 1988 

8 - 1 Lesesaal Universität, Eichstätt 
Karljosef Schattner, «'Ein Architekt aus Eichstätt»; Wolfgang Pehnt 
Verlag Gerd Hat je, Stuttgart, 1988 

8 - 2 SBG Konferenzgebäude, Zürich 
Werk, Bauen und Wohnen 7/8 1991 
Fotos Christa Zeller 
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4.2 Les details quifont 
Za 'difference 

C'est dans I'art de jouer avec la lumiere que I'architecte peut montrer au 
mieux ses talents. . 

La collectionde batiments suisses qui suit devrait permettre au lecteur de 
percevoir I'extreme diversite des possibilites d'exploiter la lumiere naturelle. 
Les photographies sont ordonnees selon un jeu de cles de lecture et com­
mentees par un petit texte. Les donnees relatives a chaqwe batiment sont 
renvoyees en fin de chapitre. Une partie des photos de batiments font partie 
de la recherche DIANE proprement dite, d'autres nous ont ete obligeam­
ment pretees par des bureaux d'architectes ou des entreprises privees. 

Le parti pris dece ehapitre est de montrer des solutions arehiteeturales, en 
n'abordant qu'en marge des installations teehniques de eaptage de lumiere. 
A notre avis, les solutions les plus simples so nt aussi les plus eonvaineantes. 
Nous n'avons pas voulu trier les exemples reussis des moins reussis, les solu­
tions ordinaires, des solutions vraiment remarquables. Toutes se eö'toient. 

Le visiteur de eette exposition pourra aimer eertains objets et se laisser 
porter par les solutions proposees. Si eertains ne lui plaisent pas, ce sera 
I'oeeasion pour lui de chereher a faire mieux. (ette galerie de portraits veut 
done suseiter le debat, exeiter I'imagination du visiteur, pour qu'il apprenne 
toujours mieux a se servir de la lumiere naturelle. 
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Corps du biltiment: 

forme generale 

Maison en 
auto-eonstruetion, 
USA 1970 env. 
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Demultiplier la surface des fa~ades permet de capter 
plus de jour 

,'?'_,"'" /# i 
I. ~ 

Arrondir, compartimenter et decrocher sont trois des possibi­
lites de developper les ouvertures qui permettent de capter 
plus de lumiere. 

En haut: Immeuble administratif Hostett a Sarnen OW 
Au milieu: Suter und Suter, Zurich 
En bas: (entre de voirie, Bernex GE 
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Etages en retrait sous un seul grand toit 

Ce grand toit est vraiment un element archi­
tectural interessant dans ce complexe a plu­
sieurs corps de batiments. Le retrecissement 
progressif des etages, sous cette grande 
toiture, a permis a chaque bureau de recevoir 
sa «part de ciel», ce qui en fait des locaux de 
travail exceptionnellement clairs. 

Complexe Westring, 
Soleure 
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Nouvelle affeetation d'anciens bätiments 

Une ancienne fabriql,Je s'est transformee en un centre administratif et arti­
sanal a la page. 11 a simplement fallu renover le bati existant et adapter les 
nouvelles utilisations aux contraintes spatiales. 
Sans toucher au caractere du batiment originel, on a pu, grace a la toiture 
transparente sur le bas-cc>te, creer une zone tres attractive et lumineuse 
d'ateliers, de bureaux et de magasins. Les locaux du corps principal ont, eux 
aussi, gagne en lumiere. 

Moulin de Tiefenbrunnen aZurich 
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Une toiture ingenieuse pour iIIuminer I'etage superieur 

Sur la face arriere de ce bätiment, la fa<;ade vertieale se pro­
longe sans solution de eontinuite vers la toiture transparente 
en biais. Le niveau superieur a une double hauteur d'etage, 
en fa<;ade, et offre done une luminosite remarquable. 
L'ancienne galerie a ete fermee par la suite, par des vitrages 
interieurs, pour en faire un etage apart entiere. 

Bätiment Ringier, Zurich 
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Corps du batiment: 

puits de lumiere 

Hall central de l'Universite 111, 
Geneve 
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Couvrir les cours interieures de verrieres 

Dans ces deux galeries couvertes, les deplacements se font le 
long des balcons bien edaires donna nt sur la cour interieure. 
Les locaux de travail, quant a eux, se trouvent tous localises 
en fac;ade exterieure et so nt edaires normalement. 
La galerie couverte est deja inscrite dans une tradition bien 
etablie. L'exemple du bas date du debut de ce siede. Les 
verrieres donnenta ces lieux centr:aux, souvent destines a la 
rencontre ou au repos, un charme certain et une lisibilite 
facile. 

En haut: Batiment ASCOM a Berne 
En bas: Universite de Zurich 
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Eclairer les interieurs par la verriere 

Les locaux interieurs sont orientes cate cour. Des fa~ades 
vitrees interieures separent les bureaux de la cour, tout en 
laissant passer la lumiere du jour en abondance. 

En haut: Bi3timent Zühlke Engeneering a Schlieren ZH 
En bas: Bi3timent Landis & Gyr a Zoug 
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i-:c.: Verrière complètement intégrée

,..“\

]rri I

Dans ce cas particuIie es bureaux donnent directement dans a verrière,
sans parois de separation intérieures. Seules des balustrades es séparent du
volume central, ce qui donne une impression d’espace et de transparence.

Bâtiment Phonak, Stäfa
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(ours interieures pour pieger la lurniere 

Cet immeuble est transperce de multiples petites cours inte­
rieures, ce qui permet aux bureaux orientes vers I'interieur d'etre 
eclaires et aeres de maniere naturelle. 

Administration cantonale a Berne 
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Corps du batiment: 

passages et galeries 

Bleicherhof aZurich 
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Se deplacer sous le dei, a I'abri 

Les ruelles interieures sont ici entierement couvertes d'une 
verriere. Les passages superieurs so nt en forme de passe­
relles, dissociees de la fa<;ade, de maniere a ne pas entraver 
la penetration de lumiere dans les etages inferieurs. 

En haut: Administration cantonale a Berne 
En bas: College «Terre Sainte» a Coppet VD 
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Une faille de lumiere pour egayer les deplacements 

Une zone de deplacement centrale, traversante, a ete placee 
dans ce canyon de lumiere completement vitre. Les galeries 
et les passerelles sont aussi eclairees que si elles etaient a 
I'exterieur. Une fac;ade interieure completement vitree per­
met aux bureaux de recevoir de la lumiere naturelle par 
deux ((Stes a la fois. 

Batiment HOZ a Zollikofen BE 
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Ruelle a la napolitaine pour s'tklairer et se .rencontrer 

De petites ruelles etroites mais bien eclairees donnent acces 
aux bureaux. La lumiere tombe de deux lanterneaux en 
ruban. Des elargissements de la ruelle superieure creent de 
petites places pour se reposer ou se rencontrer. 
Le niveau inferieur est suffisamment bien eclaire par les deux 
failles de lumiere laterales. Des vitrages verticaux et inclines 
relaient ces apports de lumiere vers les bureaux. 

Administration cantonale a Berne 
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Failles de lurniere pour rappeier le jour 

De simples fentes permettent parfois de faire descendre le 
jour sur plusieurs etages. Au niveaux inferieurs, si la lumiere 
naturelle ne suffit plus, on peut .la completer par un eclairage 
artificiel. 

En haut: Batiment Hohrain a Schön bühl BE 
En bas: Batiment Intercontainer a Bale 
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Enveloppe du biitiment: 

amEnagements de la fa~ade 

Musee international de la 
(roix-Rouge a Geneve 
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Allonger les fenetres 

Un plafond sUr!?leve a proximite de la fenetre donne un gain de Iumiere 
sensible vers le fond des locaux. 

Batiment STOSA 
a Buchs AG 
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Allonger les fenetres 

Si I'on supprime la retombee des fenetres, on permet au jour 
de penetrer plus avant, car la part de lumiere zenithaie 
s'accroTt. 

En haut: Batiment HOZ a Zoll i kofen BE 
Au centre: (entre d'entretien a Martigny VS 
En bas: Suter & Suter aZurich 

aa 
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Conduire la lurniere 

Des installations speciales en fa~ade et des reflecteurs pi aces 
au plafond des pieces permettent d'«etirer» la lumiere 
jusqu'a I'arriere des bureaux. Le resultat en est un eclairage 
uniforme de I'ensemble du local. 
De petites fenetres individuelles, au niveau du regard des 
personnes assises et debout, garantissent le contact avec 
I'exterieur. Le danger de surexposition au rayonnement 
solaire direct est ainsi presque completement ecarte. 

Batiment Vaucher, Niederwangen BE 
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Proteger la fa~ade par un manteau de verre amovible 

Un batiment existant, de construction massive, a ete recou­
vert d'un manteau de verre transparent. Chaque ecaille de 
ce manteau est mobile. lIe peut s'orienter a volonte selon la 
hauteur du soleil, les orages, les saisons, et aussi selon les 
desirs individuels des utilisateurs. 
Chaque fenetre, a chaque etage, est equipee de 3 lames de 
verre, dont la fonction est differente pour chacune. 

1. Verre prismatique comme visiere anti-solaire; en position 
fermee, cette lame renvoie une lumiere filtree vers 
I'interieur 

2. Verre ordinaire permettant la vue versl'exterieur et 
I'aeration du bureau 

3. Verre capteur solaire; en position fermee, la fa<;ade se 
rechauffe; en position ouverte, elle se ventile. 

Batiment de la CNA a Bale 
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Enveloppe du batiment: 

ouvrir la toiture 

Gare CFF aZurich 
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Des lanterneaux isoles ou en i'ubans 

/ 
/ 

, , , , , , 

Les lanterneaux sont de bons pieges alumiere pour eclairer 
I'interieur des batiments. On peut les concevoir comme des 
trous individuels ou comme des fentes allongees. 
Les lanterneaux permettent bien d'illuminer des batiments a 
un etage, des sous-sols ou des entresols. S'ils sont places 
dans 'Ie toit, les lanterneaux servent a eclairer en principe 
seulement les combles, sauf si des ouvertures dans les 
planchers successifs, sous I'ouverture, laissent «tomber» de 
la lumiere jusque dans le CCl?ur du batiment. 
Exterieurement, les lanterneaux, par exemple au ras de la rue, 
peuvent devenir des elements urbanistiques interessants. 

En haut: Theatre municipal de Bale 
En bas: College st. Roch a Lausanne 
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La couverture entiere s'ouvre vers le ciel 

Au debut du siede dernier, des techniques et des materiaux 
nouveaux permirent de construire des enveloppes entiere­
me nt transparentes, ouvrant ainsi de nouveaux horizons a la 
maitrise de la lumiere naturelle. Des locaux jusque-Ia 
aveugles purent etre illumines par la darte du ciel. Aujour­
d'hui encore, les grandes verrieres exercent une fascination 
toujours renouvelee et permettent toutes sortes de jeux de 
lumiere interessants. 
Dans les annees '20/ placer une grande verriere dans le siege 
de son entreprise etait un signe exterieur de florissement 
economique. Aujourd'hui, une verriere en acier, sobre et ele­
gante/ est le signe d/un savoir-faire technique certain. 

En haut: Batiment du fabricant de soieries Grieder aZurich 
En bas: Ecole professionnelle de Berne 
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L 

Les multiples usages des lanterneaux 

Si I'on souhaite cn!!er une atmosphere particuliere en un 
point donne de la maison, un seullanterneau fera I'affaire. 
Si I'on cherche, au contraire, a obtenir une lumiere uniforme, 
il faudra en prevoir plusieurs, en reseau. 

En haut: Batiment Stosa a Buchs AG 
En bas: Batimentartisanal Hohrain a Schönbühl BE 
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les multiples usages des lanterneaux 

Des bandes de lumiere naturelle conviennent bien pour 
eclairer des locaux de travail juste en dessous. 

En haut: Atelier a Münsingen BE 
En bas: Batiment Stosa a Buchs AG 
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La lumiere peut devenir un element architectural apart 
entiere 

Dans ce cas particulier, I'architecte a voulu creer un effet de 
surprise par cette «poutre faitiere lumineuse». La toiture 
voutee massive en gagne de la legerete. Ce n'est pas une 
source de lumiere principale, mais sa presence agremente 
toute la piece et la met en relation avec la luminosite 
changeante de la journee. 

Cabinet dentaire a Zollikon ZH 
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JOlJer avec les formes 

lci, nous voyons un exemple non conventionnel d'eclairage 
d'un couloir en sous-sol. Le triangle a pointe en bas permet 
de liberer I'espace superieur public pour la circulation 
pietonne. Aucun obstacle en surface; une simple grille 
protege les vitrages souterrains. 

Suter & Suter aZurich 
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Amenagements interieurs 

\ 

Administration cantonale 
a Berne 
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Rehausser les plafonds tant que possible 

.......... / 

Plus la fenetre est haute, plus profondement la lumiere du jour penetre dans 
les pieces. S'il est impossible de se passer d'un faux-plafond, du moins eviter 
de le prolonger jusqu'au droit de la fac;ade. 

En haut: Batiment Publicita's aZurich 
En bas: Suter & Suter aZurich 
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________

LEZ

____

Multiplier Ies surfaces réfléchissantes

F,

Le Iumière qui pénètre par a fenêtre et rencontre des obstacles clairs est
retransmise dans toutes es directions. Noublions pas que es surfaces
sombres sont de mauvais conducteurs de lumière. L’ensemble de Ia pièce
gagnera a être de couleur claire, pour les parois comme pour le mobilie
sans oublier es plafonds et moquettes. Spécialement, es tablettes de
fenêtres, ou une table sous un lanterneau, peuvent contribuer sensiblement
a éclaircir Ia pièce.

En haut:
Bâtiment HOZ
àZollikofenBE
En bas:
Complexe Westring
a Soleure

p FF.
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Rendre les cloisons intérleures transparentes

Pour que a Iumière pénètre jusque vers des locaux aveugles, ii suffit de
convertir es cloisons intérieures en ouvertures vitrées. De cette manière, on
pourra se passer declairage a’rtificiei, dans des locaux tels que sailes
d ‘attente, Iieux d ‘exposition, centres de documentation, coins-rencontres,
cafétérias, etc...

______

En haut: Administration
cantonale a Berne
En bas: Complexe
Westring a Soleure
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En haut: Westring, Soleure
Au milieu: HOZ, Zollikofen
En bas: Bureaux a Liestal

Rendre les cloisons intérleures transparentes

[jLj
Les separations transparentes entre bureaux créent une
ambiance d’ouverture.
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Les eloisons interieures transparentes permettent un 
eelairage bilateral 

.J 

Des locaux eclaires de deux c6tes gagnent en luminosite. Le 
couloir n'est plus I'endroit le plus sombre, mais devient lui­
meme source de lumiere. (elle-ci penetre dans les bureaux 
par des fentes lumineuses pres des plafonds ou par des 
vitrages inclines judicieusement places. 

En haut: Batiment HOZ a Zollikofen BE 
Milieu et bas: Administration cantonale a Berne 
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Des elements architecturaux peuvent devenir 
translucides 

On a deja I'habitude de voir des portes vitrees. Mais on est 
encore surpris, aujourd'hui, quand on rencontre des sols ou 
des escaliers translucides. 

En haut: Institut de pathologie de l'Universite a Berne 
En bas: Hotel de ville de Berne 
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~ 
Systemes de protection solaire 
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Bätiment Intercontainer 
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Lames fixes integrees a la fa~ade 

De teiles lames, couvrant le tiers superieur des fenetres, 
protegent I'utilisateur d'un exces de soleil. Elles ont une 
double fonction d'ombrage, mais aussi de reflexion de 
lumiere sur leur face superieure. Dans la partie basse de la 
fenetre, on prevoira un store a lamelles, a manipulation 
individuelle. 

Suter & Suter aZurich 
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:

Lames en visières

.

#l.

__

Ces lames rigides sont en tOle ajourée. Elles filtrent Ia
lumière et contribuent a lombrage des locaux. En complé
ment, des stores intérieurs a lamelles sont man iables a
volonté.

Intercontainer a Bale
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Galeries d'entretien, a fonction protectrice 

Cette fac;:ade a ete conc;:ueavec des pare-soleil fixes, attaches 
a la galerie d'entretien, qui, elle-meme, filtre la lumiere sans 
I'arreter completement. Les visieres bombees, un peu pen­
chees en avant, sont en töle legere; elles ne genent pas la 
penetration des rayons plus horizontaux du solei I en hiver. 

Batiment administratif a la Thurgauerstrasse aZurich 
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Rideaux exterieurs 
en toile 

lci aussi, la fac;ade est 
doublee d'une superstrue­
ture en metal leger. Les 
galeries d'entretien sont 
equipees de stores en toile 
enroulables. Graee a la 
strueture grillagee des pas­
serelles, la lumiere direete 
n'est pas completement 
arretee. 

(entre de Teehnologies 
Nouvelles a Geneve 
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L'orientation de la fa~ade determine le systeme d'ombrage 

Le solei I n'eclaire pas de la meme maniere aux 4 points cardinaux. 

En haut: Des stores en toile amovibles protegent la fa<;ade du soleillevant. 
En bas: Avant-toits fixes en panneaux sem i-transparents, contre le soleil de 
midi. 

Batiment administratif a Liestal BL 
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/' 

L'orientation de la fa~ade determine le systeme d'ombrage 

A I'ouest, la galerie de communication protege I'immeuble des intemperies et filtre en meme temps les rayons horizontaux 
du soir. 

Au nord, seule une lumiere rasante arrive, qui est arretee par des lamelles fixes 
verticales en bois. 

Batiment administratif a Liestal BL 
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Ecrans de vegetation 

Les plantes a I'interieur, les arbres a I'exterieur, protegent du rayonnement 
solaire direct et adoucissent des fenetres trap lumineuses. 

Batiment HOZ 
a Zollikofen BE 
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Arbres compagnons 

Les arbres sont des assistants assidus des architectes. 115 so nt un rappel de 
notre lien a la nature jusqu'au CCEur de nos univers batis. 115 defatiguent le 
regard. 
En hiver, les arbres qui ont perdu leurs feuilles n'arretent plus la lumiere 
d'un pale soleil, tandis qu'en ete, leur ombre est bienvenue pour nous 
rafraichir. 11 ne faut pas, cependant, qu'ils soient plantes trop serres ou trop 
pres des fa~ades, sinon ils peuvent donner trop d'ombre. 

En haut: 
Assurances Evidentia 
a Berne 
En bas: 
Suter & Suter aZurich 
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Autres mesures possibles 

Patio d'une maison 
a Taormine en Sicile 
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Savoir diversifier les lieux en jouant sur la lurniere 

Oser eclairer les couloirs par des fenetres ou des lanterneaux 
permet de diversifier I'utilisation des lieux. Des espaces 
uniquement reserves au passage peuvent devenir des lieux 
de rencontres, les archives peuvent devenir coin de lecture, 
des espaces aveugles annexes peuvent devenir des bureaux 
transitoires; bref, la lumiere peut suffire a egayer et recu­
perer des «coins perdus». 

En haut: 
Au milieu: 
En bas: 

Immeuble artisanal Hohrain, Schöhnbühl BE 
Intercontainer a Bale 
Complexe Westring a Soleure 
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Ah! Les iles! 

On se sent bien dans un petit coin intime, au milieu d'un I10t de lumiere; 
les langues se delient... et les ca~urs aussi! 

En haut: 
Immeuble artisanal 
Hohrain a Schöhnbühl BE 
En bas: 
Anciens Moulins de 
Tiefenbrunnen aZurich 
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Coordonnees des objets presentes 

Objet: 
Architecte: 
M. d'ouvrage: 
Execution: 

Photos: 

Administration cantonale de Berne 
Matti, Bürgi, Ragaz a Liebefeld; Berne 
Office cantonal des constructions 
1984-1987 

Ralph Hut, Zurich 

Objet: • Immeuble polyvalent HOZ 
a Zollikofen BE 

Architecte: Atelier 5 a Berne 
M. d'ouvrage: U. Hostettler 
Execution: 1991 

Photos: Ralph Hut, Zurich 

Objet: Centre d'etude pour I'energie et 
I'environnement dans le batiment, Liestal BL 

Architecte: Artevetro AG, Liestal 
M. d'ouvrage: TENUM AG 
Execution: 1990-1991 

Photos: archives Artevetro AG 
et D. Guex-Joris & M. Tasnady 
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Objet: Centre de.production et d'administration 
PHONAK AG 

Architecte: Burckhardt & ass., Bale 
M. d'ouvrage: PHONAK AG a Stäfa ZH 
Execution: 1986 -1987 

Photos: Urs Tschopp, Bale 
(cf. archives Burckhardt) 

Objet: Clinique psychiatrique de Münsingen BE 
Architecte: Atelier 5, Berne 
M. d'ouvrage: Direction des Travaux Publics 

du canton de Berne 
Execution: 1985 -1987 

Photos: Archives atelier 5 
et D. Guex-Joris & M. Tasnady 

Objet: Cabinet medical a Zollikon ZH 
Architecte: Zoelly, Rüegger, Holenstein a Zollikon ZH 
M. d'ouvrage: Dr. G. + G. a Zollikon 
Execution: 1988 -1989 

Photos: Ralph Hut, Zurich 
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Objet: Complexe Westring, Soleure 
Architecte: Bader & ass.) Soleure 
M. d'ouvrage: Banque cantonale de Soleure 

Societe de Banques Suisses 
Coop-Soleure 

Execution: 1986 -1989 

Photos: Ralph Hut, Zurich 

Objet: Renovation des anciens 
Moulins de Tiefenbrunnen 
(artisanat/ commercesl bureauxl habitat) ZH 

Architecte: Zoelly, Rüegger, Holenstein 
a Zollikon ZH 

M. d'ouvrage: Freres Wehrli AG, Zurich 
Execution: 1987 

Photos: Archives c/o architectes 
et D. Guex-Joris & M. Tasnady 

Objet: Magasin de sport Vaucher a Berne 
Architecte: Atelier 5, Berne 
M. d'ouvrage: Vaucher AG 
Execution: 1980 -1983 

Photos: Archives Atelier 5 
et D. Guex-Joris & M. Tasnady 
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Objet: Immeuble industriel Hohrain, Schonbühl BE 
Architecte: W. Siegenthaler & fils, Schönbühl 
M. d'ouvrage: Ediltechnica AG et Sariba AG 
Execution: 1988 -1989 

Photos: D. Guex-Joris & M. Tasnady, Meilen 

Objet: Siege administratif et de production 
STOSA a Buchs AG 

Architecte: Hertig & ass. a Aarau 
M. d'ouvrage: STOSA 
Execution: 1985 

Photos: D. Guex-Joris & M. Tasnady 

Objet: Centre d'entretien de I'autoroute 
a Martigny VS 

Architecte: Delaloye a Martigny VS 
Chabbey & Voillat, Martigny/Sion 

M. d'ouvrage: Routes Nationales 
Execution: 1981-1983 

Photos: Ralph Hut, Zurich 
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Objet: Immeuble administratif 
Publicitas aZurich 

Architecte: Kamer aZurich 
M. d'ouvrage: Publicitas Holding, Lausanne 
Execution: 1978 -1982 

Photos: Ralph Hut, Zurich 

Objet: Siege administratif 
Intercontainer a Bale 

Architecte: Alioth, Remund & Gaiba 
a Bale 

M. d'ouvrage: Intercontainer, Bale 
Execution: 1990 

Photos: Ralph Hut, Zurich 
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5.1 Le programme DIANE en bref 

Savoir conduire la lumiere en architecture: un art a redecouvrir 
Le programme DIANE est soutenu par l'Office federal de I'energie dans le 
cadre d'Energie 2000. 11 a commence en 1992 et durera jusqu'en 1996. Son 
objectif a ete defini, de maniere laconique ainsi: Vivre mieux et gaspiller 
moins a la lumiere du jour. DIANE peut etre utile en priorite dans les bati­
ments administratifs, industriels ou scolaires, qu'ils soient neufs ou en reno­
vation, et concerne les maHres d'ouvrage comme les gerants d'immeubles. 
Les architectes et les techniciens du batiment y trouveront des bases de 
calcul, des idees de realisation et des conseils individualises. Les maitres 
d'ouvrage, quant a eux, seront heureux d'y trouver un cahier des charges 
tout fait pour ces questions d'eclairage par la lumiere naturelle. 
L'esprit du programme est de promouvoir une demarche consequente qui 
integre I'utilisation optimale de la lumiere naturelle des la conception du 
produit architectural. L'architecte doit pouvoir mettre en CEuvre des solutions 
simples et elegantes qui accroTtront le bien-etre des utilisateurs sans surcout 
important et sans augmentation de la consommation d'energie ... bien au 
contraire! 

L'equipe DIANE offre les outils suivants: 
Conseil et orientation sur vos propres projets; documentation; exemples; 
programmes de calcul informatises, resultats de mesures; seances d'informa­
tion; conferences itinerantes; visions locales organisees; seminaires de 
reflexion; panneaux d'exposition mobiles; mise a disposition du module 
experimental pour tester vos solutions. 

Le programme DIANE poursuit trois axes: 
A court terme, permettre de reelles economies d'energie lors de renovations 
de batiments. Des solutions simples peuvent y conduire, comme I'utilisation 
de stores reflechissants, I'automatisation combinee de I'ombrage et de 
I'eclairage et le choix de nouveaux systemes d'eclairage naturel. 
A moyen terme, essayer d'eviter les fautes de planification dans la concep­
tion des projets et les solutions batardes de captage de lumiere naturelle, 
choses qu'on rencontre encore regulierement. 
A long terme, notre but est de marquer I'architecture d'un"e nouvelle ten­
dance, en y introduisant plus de gout pour la lumiere naturelle. 
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5.2 L'equipe de consultants 

Directeur du programme 
Miklos Kiss 
EWllngenieure + Berater 
Bellerivestrasse 36, 8034 Zurich 
Tel. 01-385 27 81, Fax 01-385 26 52 

Direction du projet 
Martin Bänninger 
Schweiz. Bankgesellschaft 
LlEG/LIHE . 
Bahnhofstrasse 45,8021 Zurich 
Tel. 01-236 62 03, Fax 01-236 67 13 

M. Yves Golay 
Atelier des Tonnelles 
Ch. des Tonnelles 4, 1004 Lausanne 
Tel. 021-240701, Fax 021-24 67 21 

Dr. Martin Lenzlinger 
Industrielle Betriebe der Stadt Zürich 
Amtshaus 11 
ßahnhofquai 5, 8023 Zurich 
Tel. 01-2162624, Fax 01-212 1930 

Ruedi Luginbühl und Markus Hubbuch 
EWllngenieure und Berater 
Bellerivestrasse 36, 8034 Zurich 
Tel. 01-385 27 91, Fax 01-3852652 

Bruno Späti 
Architekt SIA 
Zwängiweg 13,8038 Zurich 
Tel. 01-482 6620, Fax 01-482 66 59 

Daniela Guex-Joris * 
Arch itektu rbü ro 
Guex-Joris + Tasnady 
Bergstrasse 58, 8706 Meilen 
Tel. 01-923 6120, Fax 01-923 63 74 

Reto Miloni 
dipl. Architekt ETH/SIA 
Martinsbergstrasse 42, 5400 Baden 
Tel. 056-21 77 09, Fax 056-21 71 12 

Sigrid Hanke * 
Medienarbeit 
Hottingerstrasse 18, 8032 Zürich 
Tel. 01-262 6633, Fax 01-2626868 

Liste des conseillers po ur la Suisse romande 
LESO-PB/EPFL 
Prof. J.-L. Scartezzini 
B. Paule 
1015 Lausanne 
Tel. 021-6934545, Fax 021-693 27 22 

SORANESA 
D. Chuard 
Route du Ch:ltelard 52, 1018 Lausanne 
Tel. 021-6471175, Fax 021-646 86 76 

E. Novello 
Architecte 
Union 15, 1800 Vevey 
Tel. + Fax 021-921 86 36 

F. Teodori 
Architecte 
Florimont 1, 1006 Lausanne 
Tel. + Fax 021-311 6081 

Renseignements aupres de 
Rolf Ernst * 
Architecte dipl. EPFUSIAIFUS 
c/o Communaute d'Architectes La Sarraz 
Grand Rue 32, 1315 La Sarraz 
Tel. 021-866 78 44, Fax 021-866 75 85 

Service de presse 
Daniel Notter 
LESO-EPFL 
Ecublens CP 12, 1015 Lausanne 
Tel. 021-693 45 50, Fax 021-693 27 22 

* membre de la direction du projet depuis 
I'ete 1994 
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5.3 Bibliographie 

Bestelladresse 
Adresse de commande 

SLG 
Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft 
ASE 
Association suisse d'eclairage 
Postgasse 17, 3011 Bern 
Tel. 031/312 22 51 
Fax 031/312 12 50 

Association franc;aise de l'Eclairage 
LUX, 52, Bd. Malesherbes, F-75008 Paris 
tel. 00331/43 87 21 21, fax 43 87 16 98 

SIA 
Seinaustrasse 16, 8039 Zürich 
Tel. 01/283 15 15, Fax 01/ 201 6335 

DIANE-Berichte bei den Autoren: 

György Barath, Etzelstrasse 7, 8038 Zürich 
Tel. 01/482 62 68 
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References des ouvrages 
Referenzen 

• Leitsätze für die natürliche und künstliche Beleuchtung von Turn-, 
Sport- und Mehrzweckhallen 

I! Recommandations pour I'eclairage naturel et artificiel des halles 
de gymnastique, de sport et a usages multiples 
SN 418904 

• Leitsätze für die natürliche und künstliche Beleuchtung von Schulen 
Recommandations pour I'eclairage naturel et artificiel des 
bätiments scolaires 
SN 418905 

• Innenraum beleuchtung mit künstlichem Licht, 1. Teil: 
Allgemeine Richtlinien 
Eclairage interieur par la lumiere artificielle, 1ere partie: 
Directives generales 
SN 418912 

• Innenraumbeleuchtung mit Tageslicht 
• Eclairage interieur par la lumiere du jour 

SN418911 
• Internationallighting vocabulary, 4th ed. 

CIE no 17.4, 1987 

• La lumiere du jour dans les espaces interieurs 
Lux, 1983 

• Les sources de lumiere 
Lux, 1987 

• Guide pour I'eclairage des musees, des collections particulieres et 
des galeries d'art 
Lux, 1991 

• Photometrie en eclairage - Application aux calculs des eclairements 
Lux, 1991 

• Recommandation no 380/4 
L'energie electrique dans le bätiment 

• Empfehlung Nr. 380/4 
Elektrische Energie im Hochbau 

• Messberichte 1993-1994: 
- Tageslichtleitende Lamellenstoren 
- Modellraum DIANE 
- Bewegliche Aussenreflektoren der Firma COLT 
- SOLONIA Klima-Servicefassade 
- Deckenreflektoren 
- SIEMENS Prismen lamellen-System, OKASOLAR Sonnenschutz, Optiwhite 

Weissglas 
- Kippmarkise, bewegliche Glasfassade, Bodenreflektor 
- Projektbezogene Beratungen, 1993 



Zweifel + Glauser + Parner Architekten 
Seefeldstrasse 152, 8034 Zürich 
Tel. 01/383 24 00 

Bruno Späti, Architekt SIA 
Zwängiweg 13, 8038 Zürich 
Tel. 01/482 66 20, Fax 01/482 66 59 

UIANt t-romotlon ae reclalrage naturel 

• Lichtprojekte 
DIANE 1993 

• Gestaltungsprinzipien für Tageslicht 
DIANE 1994 

Publications en fran~ais en relation avec le programme DIANE 

Laborataire d'energie solaire (Daniel Natter) 
LESO-EPFL, C P 12, 1015 Lausanne 
tel. 021/6934545, fax 021/693 27 22 

• CourretiPaule/Scartezzini: 
L'optique anidolique appliquee a I'eclairage naturel 
DIANE 1994 

• CourretiPaule: 
Application de I'optique anidolique a I'eclairage zenithai d'un atrium 
CUEPE,1994 

• CaurretiPaule/Scartezzini: 
L'optique anidolique appliquee a I'eclairage naturel pour le 
batiment du CRPP-EPFL 
CUEPE, 1993 

• CourretiPaule/Scartezzini : 
Gestion optimale des stores a lamelles orientables 
CUEPE, 1993 

• Chuard/Richter: 
EOS, Extension du siege administratif, etudes sous dei artifidel 
DIANE 1994 

• Granero/Jaggi: 
Etude de I'eclairage naturel d'une salle de classe de I'ecole du 
Val d'Arve 
DIANE 94 

• MangeaWahlen: 
Centre d'entretien mixte de la Transjurane: Performances d'un 
systeme d'ouverture en fa~ade 
DIANE, 1994 

• Cucinella/Santos: 
Maison Kunz, Bernex: Etude et realisation d'une cheminee de 
lumiere 
DIANE 1993 

Berichte aus anderen Energieforschungsprogrammen: 

VdF Hochschulverlag AG (ETHZ) 
Voltastrasse 24, 8044 Zürich 
Tel. 01/632 42 42 

Bundesamt für Konjunkturfragen 
Bern 

• Strom rationell nutzen 
RAVEL-Handbuch 
Bundesamt für Konjunkturfragen, 1992 

• Neuer Komfort mit Tageslicht 
RAVEL Dokumentation 
1995. 724.306 d/f 
zu beziehen bei: EDMZ, 3003 Bern 
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Publications en fran~ais en relation avec d'autres programmes 

Laboratoire d'energie solaire (Daniel Notter:) 
LESO-EPFL, CP 12,1015 Lausanne 
tel. 021/6934545, fax 021/69327 22 

Im BuchhandeilEn librairie 
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• L'electricite a bon escient 
Manuel RAVEL, OFQC, 1992 
no 724.302 f 

• La lumiere naturelle a bon escient 
Manuel RAVEL, a paraftre 
no 724.310 f 

• Elements d'eclairagisme, bureaux, industrie, surfaces de vente 
Document multi-pack RAVEL, OFQC, 94 
no 724.329.0 f 

• Scartezzini/Michel/Roecker/Rhyner: 
Laboratoire de lumiere naturelle 
LUMEN 1994 

• Scartezzini/Compagnon/Ward/Paule: 
Outils informatiques en lumiere naturelle 
NEFF 1994 

• Tageslicht in Innenräumen 
DIN 5034 

• Dagmar Becker Epsten: 
Tageslicht und Architektur 
Verlag c.F. Müller, Karlsruhe, 1986 

• William M.C. Lam: 
Sunlighting as a formgiver for architecture 
Van Nostran Reinhold Comp. Ine. NY, 1986 

• Benjamin H. Evans: 
Daylight in architecture 
Architectural Record Books, USA, 1981 

• Introduction a I'eclairagisme 
Ed. Eyrolles, Paris, 1992 

• P. Vandeplanque: 
L'eclairage, notions de base, projets d'installation 
Ed. TEC & DOC, Paris, 1984 

• P. Chauvel: 
Guide de I'eclairage naturel et artificiel dans les etablissements 
scolaires 
Ed. Ministere de I'education nationale, de la jeunesse et des sports, 
Paris, 1989 

• Chauvel/Perraudeau/DespretzlMichel: 
Guide de I'eclairage des grandes surfaces de vente 
Agence pour la maitrise de I'energie, Sophia-Antipolis, 1988 

• Eclairage naturel et eclairage artificiel de complement dans 
I'habitat et dans les lieux de travail 
Ministere charge de la sante, Ed ADHEB, F-35650 Le Rheu, 1990 

• La lumiere a I'ordre du jour . 
Ministere charge de la sante, Ed ADHEB, F-35650 Le Rheu, 1990 

• Achtung Baustelle 
Pierre Zoelly 1 Miklos Kiss 
Birkhäuser Verlag, Basel 
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