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Vorwort

Die Konferenz "Perspektiven der Energieforschung" fand vor
folgendem Hintergrund statt:

Unter dem Eindruck des Reaktorungliicks von Tschernobyl brach-
te Naticnalrat Dr. P. Wyss am 12. Juni 1986 eine Motion mit
dem Wortlaut ein

"Der Bundesrat wird beauftragt, die Initiative zu ergreifen,
um unter Beriucksichtigung privatwirtschaftlicher Anstren-—
gungen sowie durch eine veranderte Schwerpunktbildung im
bisherigen Finanzrshmen der Forschungspolitik

-~ MaBnzshmen zur Verbesserung der Sicherheit von Energie—
erzeugungsanlagen zu erarbeiten,

- mssichisreiche Forschungsprojekte fiir die Energie-
erzeugung und Inergieeinsparung bis zur kommerziellen
Reife beschleunigt zu fOrdern.

Zwel MaBnshmen drangen sich umgehend auf:

1. Der Bundesrat 183t zu einer europaischen Energiekonferenz

nach dem Muster der Fureka ein.

2. Vorgangig wird in der Schweiz eine Koordinationskonferenz

durchgefihrt.

Zu beiden Konferenzen sind spezialisierte Industrieunterneh-

mungen sowie Hochschul— und andere Institute, die sich mit

Energiefragen beschaftigen, einmuladen; dabei ist darauf zu

achten, daB such leistungsfzhige Mittel- und Kleinbetriebe

zugezogen werden.

Mogliche Schwerpunkie:

~ Bicherheit von EFnergieanlagen

Kernfusion

Inergiespeicherung

Technologien zur Inergleeinsparung

Fortgeschrittene Reaktortypen

Wasserstofftechnologie

Direkte Umwandlung von Sonnenenergie in Elektrizitgt

(Photovoltaik)."

|

I
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Die Motion Wyss "Euro-Energie-Konferenz" wurde am 10. Oktober
1986 im Naticnalrat und am 17. MB8rz 1987 im Stédnderat behan-
delt und als Postulat iberwiesen.

Die "Energieforschungs-Xonferenz" in Brunnen ist die unter
Punkt 2 der Motion Wyss verlangte Koordinationskonferenz.



Konferenzprogramin

Ort: Seehotel Waldstatterhof, 6440 Brunnen

Leitung der Konferenz: E. Kiener, Direktor des Bundesamt fur Energiewirtschaft

29. Marz 1988

13.45 Bundesrat Ad. 0Ogi, Vorsteher EVED: Energiepolitik wnd Forschung
14.00 R.W. Meier: Die Energieforschung in der Schweiz
14.45 P. Caprioglio: Die internationale Energieforschung

16.00 Parallelsessionen der Arbeitsgruppen (Titel; Gruppenprésident, Rapporteur):
- Anwendung konventioneller Prim@renergien; M. Eberle, W. Raz
~ Anwendung erneverbarer Energien; P. Kesselring, H.R. Schweizer
- Elektrizitat, Flektrofahrzeuge; H. von Schulthess, H. Glavitsch
- Spezialtechnologien (inkl. Fusion, Wasserstoff, Supraleitung);
V. Meyer, A. Menth
- Energiespeicherung; 7. Schucan, G. Haas
- Enerqgiesparen in Geb@duden; R. Sagelsdorff, H.-R. Troxler
- bnerqgiesparen in Produktionsprozessen; A. Nydegger, A. Bellwald

30. Marz 1988

8.00 Berichterstattung der Arbeitsgruppen

10.15 Podiumsdiskussion: Forschung und Wirtschaft
Zusammenarbeit, Strukturen und Mechanismen, Informationstransfer, nationale
und internationale Konsequenzen
Teilnehmer: E. Kiener (Leitung), P. Caprioglio, H. Sieber, A. Speiser,
P. Suter, P. Wyss, P. Zinsli

12.00 Schlusswort durch Nationalrat P. Wyss
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Zusammenfassung des Einfllhrungsreferats von Bundesrat Adolf Ogi

Energiepolitik und Forschung

Die Schweizer Energiepolitik befindet sich in einer schwierigen

Phase:

- Einerseits treten als Folge der Verbrennung fossiler Brenn-
stoffe Umweltschaden bis hin zur drohenden Klimakatastrophe
auf. Uber die genauen Ursachen und die méglichen Konsequenzen
mussen die Fachleute noch klare Daten liefern.

- Andererseits ist durch Ereignisse wie Tschernobyl das Ver-
trauen in die Kernenergie erschiuttert. Zwar sind sich alle
iber das Ziel, eine sichere und saubere Energieversorgung,
einig. Uber den einzuschlagenden Weg tobt jedoch zwischen dem
Lager der Kernenergie~Befilirworter und -Gegner ein absurder
ideologischer Grabenkrieg.

Diese Probleme diirfen wir nicht langer vor uns herschieben.
Daher soll diese Konferenz das Zeichen fiir den Beginn des ge—-
meinsamen nationalen wie internationalen Nachdenkens ilber den
Weg aus dem Dilemma setzen.

National braucht die Schweiz dringend eine klare Energiepolitik
fiir die ndchste Zukunft. Die in den 7Oer-Jahren erarbeiteten
Postulate der Gesamtenergiekommisson GEK - Energiesparen, Substi-
tuieren, Forschen und Entwickeln sowie Vorsorgen - sind nach wie
vor gultig. NOtig sind nun jedoch Energieartikel und Energiege-
setz. Der Energieartikel steht bereits in der parlamentarischen
Behandlung, die Volksabstimmung wird wohl Anfang 1990 durchge-
filhrt. Das auf inm aufbauende Energiegesetz kann kaum vor 1994

in Kraft treten. Eine zielflihrende Energiepolitik ist wegen der
herrschenden Differenzen nur noch im Schulterschluf3 von Konsumen-—
ten, Produzenten und Politikern mdglich. Diese Aufgabe ist vor-
dringlich, denn die Modernitat eines Staatswesens wird kunftig

an der Modernitat seiner Energiepolitik gemessen - wer energie-
politisch vorn ist, ist es auch wirtschaftlich. Dazu muB die
Energiepolitik Hand in Hand mit der Energieforschung gehen. Die
Energieforschung bedarf aber nicht nur hoherer Mittel, sondern
mul auch kreativer werden.

International gesehen will die Schweiz mit dieser Konferenz in
Brunnen die Initialziindung flir eine europidische Konferenz geben.
Denn alle Staaten haben dhnlich Energieprobleme, und nur der
gemeinsame Weg filhrt zu wirklichen Losungen. Dafiir milssen die
Forschung und der Austausch ihrer Ergebnisse die Grundlagen
Liefern.



Zusammenfassung des Einfuhrungsreferats von Dr. R.W. Meier

Die Energieforschung in der Schweiz

Bedeutung sowie politisches, wirtschaftliches und soziales Um-
feld der Schweizer Energieforschung lassen sich sieben Punkten
zuordnen:

1.

Bnergieforschung ist ein Mittel, Optionen fur die kunftige
Energieversorgung zu offnen und offenzuhalten - sie bildet
damit ein wichtiges Element der Energiepolitik.

Die Energieforschung ist, ihrem breiten Spektrum von Ener-
giequellen und -techniken entsprechend, thematisch breit
angelegt. Da von der Idee bis zur Markteinfuhrung neuer
Energietechniken erfahrungsgena Jahrzente vergehen, hat
Energieforschung auch einen weiten Zeithorizont. Heute sind
auch Sicherheits- und Umweltaspekte integrale Bestandteile.

Bnergieforschung ist, weil alle Staaten ahnliche Problene
haben, eine internationale Aufgabe. Daher sollen ihre Ergeb-
nigse ausgetauscht und genutzt werden. Das wiederum setzt die
Beteiligung an aussichtsreichen internationalen PForschungs-
programmen voraus.

Der Bunderat hat ein Konzept der Eidgen. Energieforschungs-
kommission CORE flur die Energieforschung in der Schweiz zur
Leitlinie erkart. Dieses Konzept setzt Schwerpunkte fur den
Einsatz offentlicher Mittel in den sechs Bereichen Rationelle
Energienutzung, Nutzung fossiler Energien, Kernspaltung, Er-
neuerbare Energien, Fusion und Unterstiitzende Techniken {wie
Energiespeicherung). GemaB CORE sollen dafilir die Mittel der
0ffentlichen Hand von rund 135 Mio. PFranken 1987 auf jahrlich
200 Mio Franken im Jahr 1992 gsteigen, dabei die Aufwendungen
fur die Kernenergieforschung gileich bleiben, fir alle anderen
Bereiche zunehmen.

FPorschung und Entwicklung neuer Energietechniken werden in
der Schweiz nicht durch Mangel an Ideen und Mitteln begrenszt
sein, sondern durch Mangel an qualifizierten Wissenschaftlern
und Technikern. Daher sind neue Ausbildungsstrukturen notig,
um diesem Mangel zu steuern.

Noch wird Energieforschung zu wenig als gemeinsame Aufgabe
von offentlichen Instituten und Privatwirtschaft gesehen. Die
Wechselwirkung sollte verstarkt werden, und zwar schon in der
Planungsphnase.

Eine wichtige Rolle bei der Umsetzung von Forschung- und
Entwicklungsergebnissen in die technische Anwendung spielen
Pilot- und Demonstrationsanlagen. Heute gedeihen jedoch viele
mit O0ffentlichen Geldern gefdrderte Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte nicht bis zur wirtschaftlichen Reife, weil die
Industrie die - nicht gefdrderten - Pilot- und Demonstrations-
anlagen nicht zu finanzieren vermag. Daher milssen kunftig
solche Anlagen mit offentlichen Mitteln gefordert werden.



Zusammenfassung des Einfilhrungsreferats von Dr. P. Caprioglio

Die internationale Energieforschung

National wie international - letzteres z.B. im Rahmen der IEA -

darf man die Energieforschung als gquantitativ wie qualitativ

erfolgreich bezeichnen. Allerdings haben sich vier wesentliche

Einschrankungen herauskristallisiert, welche den Fortschritt

limitieren:

~ Die Zeit: ein vielfach unterschitzter Faktor, nicht nur hin-
sichtlich der Markteinfiihrung (von der Forschungsidee bis zum
Brreichen eines nennenswerten Marktanteils vergehen Jahrzehn-
te), sondern auch in der Forschung selbst (die Fusionsfor-
schung z.B. dauert "ewig").

~ Die Wirtschaftlichkeit: Man muB schon in gder Porschungsphase
die Marktmechanismen beachten. Allerdings ist Wirtschaftlich-
keit heute schwierig zu definieren, weil der Olpreis infolge
seiner Schwankungen keine echte Basis mehr ist und weil auch
der Dollarkurs verriickt gespielt hat.

- Die Umweltvertriaglichkeit: Sie spielt vor allem bei neuen
Verfahren der Kohleverwertung eine groBe Rolle.

—- Die Politik: Hier flihrt die Riickkopplung iiber die Medien oft
zu unerwarteten Entscheiden.

Zu den internationalen Demonstrationsanlagen ist zu sagen, dafB
dafir viel Geld zur Verfiigung stand und auch viele Anlagen ge-
baut worden sind {(man kann fir sie ja auch viel ausgeben)}. Ver-
schiedentlich wollte man jedoch zu rasch vorwirts kommen, so daB
etliche Anlagen zu frith kamen. Im groBen und ganzen haben sich
die Aufwendungen jedoch gelohnt (z.B. bei umweltfreundlichen
Verfahreu zur Kohleverwertung).

BEin Blick auf die Energieforschung in den USA, Japan und anderen
Landern zeigt, da8 es in jedem Land mehr und weniger erfolgrei-
che Forschungsbereiche gibt. In den USA z.B. ist viel Geld un-
nitz ausgegeben worden, daher brauchen Budgeteinschrankungen
nicht notwendigerweise die Erfolgsaussichten zu schmidlern. In
Japan funktioniert die Forschungsfinanzierung zwischen Staat und
Industrie im Verh&ltnis 50 zu 50 sehr gut, schlieBt jedoch klei-
nere Industriebetriebe aus, weil nur die groBen das "zugehorige
Spiel zu spielen" verstehen. Deshalb, und weil man in Buropa
nicht einige Grofgesellschafien als Projekttrager benennen kann,
laBt sich dieses japanische Modell kaum auf uns ubertragen.

Im Rahmen der EG sind zwar grofe Forschungsanstrengungen unter-
nommen worden, doch ist deren Umsetzung weit hinter den Plinen
zurickgeblieben. Man kann daraus die Lehre ziehen, daf mit of-
fentlichen Mitteln unterstiitzte Porschung immer sowohl den spa~—
teren Anlagenproduzenten als auch den Verbraucher bedenken muB.



Bericht der Arbeitsgruppe

Anwendung konventioneller Priméarenergien

Arbeitsziel: Abkliren, welche Prioritaten in Forschung und
Energiepolitik zu setzen sind, um Verbrauch und
Emissionen zu veraindern.

Ausgangslage und Ziele

Die konventionellen "fossilen" Prim&renergien Erdol-Derivate,
Erdgas und Kohle haben am Endenergieverbrauch der Schweiz uber
75 Prozent Anteil. Da diese Primarenergien importiert werden
mussen, ist die Auslandsabhiangigkeit bedeutend. Bei der Ver-
brennung in StraBenfahrzeugen, Stationarmotoren und Feuerungen
von Industrie, Gewerbe und Haushalten hinterlassen diese Ener-
gien Schadstoffe wie Schwefeldioxid, Kohlendioxid, Kohlenmon-
oxid, Stickoxide, unverbrannte Kohlenwasserstoffe und Partikel;
diese Emissionen machen den uberwiegenden Teil der Luftver-
schmutzung aus.

Dag Ziel der Forschung auf diesem Gebiet ist daher ein zwel-
faches: zum einen den Verbrauch (und damit auch die Auslands-
abhingigkeit) zu vermindern, zum andern die Emissionen zu sen-
ken. Die Techniken und Verfahren, die zu diesem Zweck erforscht
und entwickelt werden, muUssen auch politisch akzeptabel, be-
zahlbar und innerhalb niltzlicher Fristen realisierbar sein.

Prioritaten in der Forschung

Die Arbeitsgruppe hat in der Grundlagenforschung und in der
angewandten Porschung sowie hinsichtlich Demonstrationsanlagen
Lucken ausgemacht und Themen formuliert, die mit Vorrang behan-
delt werden sollten.

In der Grundlagenforschung sind dies:

~ Intensivierung der Verbrennungsforschung, um Grundlagen
fiir die Senkung der Emissionen zu gewinnen.

- Bewertung der Schadlichkeit von Abgasen und Partikeln,
Abschatzung ihres Einflusses auf das Klima und Entwicklung
von Internalisierungsmodellen der Emissions-Folgekosten.

-~ Entwicklung von Verfahren zur Umwandlung von Kohlendioxid
in unschadliche Stoffe.

- Starker Ausbau der Katalyse (Umwandlung von schiadlichen zu
unschadlichen Stoffen mittels Katalysatoren)

In der angewandten Forschung:

- Entwicklung wirtschaftlicher Verbrennungsmobtoren - sowohl
mit innerer Verbrennung {Hubkolbenmotor) wie suBerer Ver-
brennung (z.B. Stirling-Motor) ~ mit minimalem Verbrauch
und minimalen Emissionen.

- Pormulierung eines Null-Emissions-Konzepts.

- Entwicklung wirtschaftlicher, sicherer und rezyklierbarer
Leichtfahrzeuge.

- Forcierung der Abwarmenutzung, z.B. mit Warmepumpen und
Warme-Kraft-Kopplung. ‘

~ Erstellung scharferer Breannstoffnormen.

- Studium des Benutzerverhaltens.



Demonstrationsanlagen der folgenden Techniken sollten vor allem
die potentiellen Anwender ilberzeugen:

-~ Kleinstheizungen sowie Module von Warmepumpen und Warme-
Kraft-Kopplungen flir alle LeistungsgrdBen bis hinab zum
Einfamilienhaus.

- Abluftwarmetauscher

~ regionale Warmenetze und Wiarmekollektive.

Ausbildung, Information und Energiepolitik

Um die skizzierte Forschung wirksam zu unterstiitzen, schlidgt die
Arveitsgruppe begleitende MaBnahmen hinsichtlich Ausbildung und
Information sowie in der Energiepolitik vor.

Neben einer Forderung der Weiterbildung, die alle Sektoren um-
fassen musse, sei auch eine Ausbildung zum Energie-Ingenieur mit
starkem Bezug zu Prozel- und Systemtechnik wiinschenswert. Als
integraler Bestandteil unserer Kultur sollte Technik zum Schul-
fach gemacht werden, um das Verstandnis fur die Technik zu ver-
breitern sowie Ansehen und Attraktivitat des Ingenieurberufes zu
heben.

Hinsichtlich Information sei "weniger aber besser" anzustreben:
Besser koordinierte und ubersichtlichere Information iuber Grund-
lagen, Aufzeigen des Machbaren und seiner Konsequenzen sowie
sachlicher Dialog zur Mobilisierung auch der Indifferenten.

Die Energiepolitik musse langfristig definiert werden und klare
gesetzliche Grundlagen schaffen. Die Mittel fur Forschung und
Entwicklung sowie fur Demonstationsvorhaben seien zu erhdhen,
diurfen aber nicht nach dem GieBkannenprinzip, sondern nur nach
den echten Prioritaten verteilt werden. Hierher gehdre auch eine
verbvesserte Koordination innerhalb der Bundesstellen sowie im
Dreieck Bund, Industrie und nationale wie internationale For-
schungsprogramnme.

Fazit:
Eine wirksame und notwendige Verminderung des Verbrauchs

fossiler Brenngtoffe und der Emissionen 1a8% sich nur er-

zielen, wenn Forschungsprioritaten - insbesondere in der

Verbrennungstechnik, Motorentwicklung und PFahrzeugtechnik

sowel im Bau von Demonstrationsanlagen - gesetzt werden.
Dazu muB die Energiepolitik nicht nur die Forschungsmittel
erhohen und richtig verteilen, sondern auch unterstitzende
Mafnahmen beziiglich Ausbildung und Information treffen.
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Bericht der Arbeitsgruppe

Anwendung erneuerbarer Energie

Arbeitsgziel: Nicht die einzelnen Nutzungstechniken und die
zugehorige Forschung diskutieren, sondern Probleme
der Markteinfihrung dieser Techniken.

Potential in der Schweiz

Unter "Erneuerbarer Energie" sind hier Wasserkraft, Holz und
andere Biomasse, Umgebungswirme (in Luft, Boden und Gewissern
gespeicherte Sonnenwarme, nutzbar iber Wiarmepumpen), Windenergie
und Erdwarme zu verstehen sowie selbstverstandlich die Sonnen-—
energie mit ihren verschiedenen Nutzungsarten (passiv im energie-
gerechten Bauen und in der Solararchitektur, aktiv zur Gewinnung
von Niedertemperatur-Warme mit Kollektoren, Stromerzeugung mit
Solarzellen und solarthermischen Anlagen, Solarchemie zur Her-
stellung von Grundstoffen und sekundiren chemischen Energietra-
gern (z.B. Wasserstoff) durch photochemische und Hochtemperatur-
prozesse mit konzentrierter Sonnenstrahlung.

Der Reifegrad der zugehorigen Nutzungstechniken ist sehr unter-
gchiedlich, er reicht von sehr hohem Niveau bei der Wasserkraft
bis zum Stadium der Grundlagenforschung bei der Solarchemie. Je-
denfalls stehen auf einigen der genannten Gebiete einer Nutzung
keine technischen Hindernisse mehr im Wege. Auf diesen Gebieten
(und ohne Wasserkraft) betragt das in der Schweiz technisch nutz-
bare Potential rund 20 Prozent der Warme und rund 40 Progzent des
Stroms, jeweills vom Endenergieverbrauch im Jahre 198%. Der in
den ndchsten 25 Jahren realisierbare Anteil dieses Potentials
wird durch die erreichbare Geschwindigkeit der Markieinfuhrung
begrenzt; selbst beil einer sehr hohen durchschnittlichen Steige-
rung um 16 Prozent im Jahr kdnnte erneuerbare Energie in 25
Jahren erst einige Prozent des Bndenergieverbrauchs decken.

Nicht nur "technisch" forschen

Das grofle energetische Potential sowie die berechtigte Aussicht
auf weiteren technischen Fortschritt und auf Kostensenkungen
machen Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der erneuerbaren
Energie sinnvoll. Den mdglichen Anwendungen sind heute nicht so
gehr Schranken durch die Technik als vielmehr durch die hohen
Investitionskosten gesetzt. Porschung und Entwicklung mussen
daher auch auf eine Verminderung dieser Kosten gerichtet sein,
7z.B. durch Reduktion des Werkstoffbedarfs, durch neue Werkstoffe
sowie durch Steigerung der Wirkungsgrade).

Die Arbeitsgruppe unterstutzt das Forschungskonzept des Bundes,
well es verspricht, den bereits hohen Stand von Technik und
Forschung auf dem Gebiet der erneuerbaren Energie in der Schweisz
noch zu verbessern. Die Gruppe erachtet neben der Forschung, die
technischer Natur ist, aber auch eine Fdrderung der Markteinfih-
rung als unbedingt notig.
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Forderung der Markteinfihrung

Wie die Markteinfilhrung mittels Finanzierungsmodellen, Marke-
ting-Strategien und energiewirtschaftlichen SteuermaBnahmen ge-
fordert werden kann, ist derzeit ein wichtiges, international
studiertes Thema. Ihre staatliche Forderung wird als notig an-
gesehen, welil einerseits kein Zweifel Uber die Bedeutung erneu-
erbarer Energie fur Energieversorgung und Umweltschutz mehr
besteht, und weil andererseits der Energiemarkt kein wirklich
freier ist: fossile Energietriger werden nicht mit ihren Umwelt-
kosten belastet, umgekehrt wird erneuerbare Energie fir ihre
Unweltvertraglichkeit nicht mit einem Bonus honoriert.

Die Arbeitsgruppe schlagt nun folgende staatliche MaBnahmen zur
Unterstitzung der Markteinfiihrung vor:

-~ Forderung von Demonstrationsanlagen (die z.B. zeigen
sollen, dall eine im LabormaBstab funktionierende Anlage
das auch im gewerblichen oder industriellen Mafllstab tut
und wirtschaftlich sein kann).

- Ubernahme gewisser Einfihrungskosten, z.B. von Produkt-Ent-
wicklung und -einfithrung oder Planung von Solar-Gebauden.

~ Bchaffung gleicher Marktbedingungen durch Belegung fossi-
ler Brennstoffe mit ihren Umweltkosten nach dem Verursa-
cherprinzip. Eine internationale LOsung, z.B. im Rahmen
der EG, wurde "die SpieBe gleich lang machen" und wire
daher einer nationalen vorzuziehen.

- Pestsetzen von forderlichen Normen.

~ Durchsetzung einfacher Bewilligungsverfahren.

- Durchziehen des geplanten Impulsprogramms "Brneuerbare
Energie", insbesondere zur Fortbildung von Architekten.

~ Forderung der Ausbildung auf allen Stufen des Bausektors.

- Erstellen von Finanzierungsmodellen.

Neben dem Ruf nach dem Staat fordert die Arbeitsgruppe aber auch
die Industrie auf, ihren Beitrag zur Markteinfihrung durch klu-
ges Marketing, Konzentration auf bereits wirtschaftliche Anwen-
dungen sowie durch Entwicklung preisgunstigerer Anlagen und Kom-
ponenten zu leisten.

Fazit:
Angesichts des hohen Energie— und Entwicklungspotentials

sowie der Umweltvertrdglichkeit erneuerbarer Energie ist

staatliche Forderung sowohl der Forschung wie der Markt-

einfuhrung geboten. Die mSglichen MaBnahmen durfen jedoch

nicht am grunen Tisch zu Tode diskutiert werden, sondern

man muB so mutig wie uberlegt damit beginnen. Vor unrea-

listischen Erwartungen, es konnten schon kurzfristig hohe

Beitrage zur Energieversorgung resultieren, wird gewarnt.




Bericht der Arbeitsgruppe

Elektrizitat, Elektrofahrzeuge

Arbeitsziel: Bestimmung der Rolle der Elektro-Energietechnik in
der Energleversorgung, sowie Formulierung von For-
schungszielen in den Bereichen Energieversorgung,
Produktentwicklung und Elektrofahrzeuge.

Energieversorgung

Elektrizitdt ist zwar eine - durch Umwandlung von Primdrenergien
wie Wasserkraft oder Kernenergie gewonnene - Sekundarenergie,

hat aber die Rolle einer Schlusselenergie inne: Sie ist MaBstab
und Motor der Wirtschaftsentwicklung, vielfach auch Vorausset-
zung fur die Nutzung fossiler und erneuerbarer Energiequellen
(z.B. zum Antrieb von Ulbrennern und Warmepumpen). Das Versor-—
gungsziel muB daher sein, keine EngpZsse im Elektrizitdtsangebot
zuzulassen. Die Forschung kann dazu auf langere Sicht durch
Weiterentwicklung neuer Erzeugungstechniken wie Solarzellen und
Kernfusion beitragen. Auf unmittelbare Sicht stehen Speicherung
und Sparen im Vordergrund. Vor allem saisonale Speicherung in
Speicherseen ist notig, um das Strom-Wintermanko auszugleichen -
sie soll daher gefordert werden wie der Stromverbund mit Nachbar-
landern, der ebenfalls ausgleichend wirkt. Das vielfach betonte
Stromsparen ist weniger eine Frage der Forschung als vielmehr

von Anlagentechnik bzw. Produktentwicklung sowie des Verbraucher-
verhaltens. Vor einer Erhohung der Strompreise als Sparanreiz
ware sorgfaltig zu priifen, welche nachteiligen volkswirtschaft-
lichen Polgen damit verbunden sein koénnten.

Produktentwicklung

Elektroanlagen und -gerate mit geringerem spezifischen Strom-
bedarf sind ein Beitrag zum Energiesparen und fordern die Sub-
stitution fossiler Brennstoffe. Mit Blick auf den Export mussen
solche Gerate und Anlagen internationalen Standards geniligen.
Diese Standards sind zunehmend durch Systemtechnik gekennzeich-
net, d. h. durch einen hohen Informatikanteil (veranschaulicht
etwa durch automatische Regelungen schon in einfachen Geridten).
Diese Durchdringung der Elektrotechnik mit Informatik zwingt die
Industrie zu bedeutenden Innovationen; vor allem erscheint es
vordringlich, die Ingenieurbiiros uber die neuesten Entwicklungen
zu informieren. Ein neues Produkt, das innovativ wie substituie-
rend wirkt, konnten Elektrofahrzeuge fiir den Individualverkehr
sein.
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Elektrofahrzeuge

Elektrofahrzeuge sind im Betrieb frei von Abgasen und Liarm, was
gie zundchst vor allem flir den Stadtverkehr interessant macht.
Die Technik fir Elektro-PW und -Kleintransporter ist an sich
einsatzbereit. Allerdings beschrankt das hohe Gewicht der heute
verfugbaren Speicherbatterien Fahrleistungen wie Reichweite,
weshalb noch keine Massenherstellung in Sicht ist. Vielfach wird
daher die Entwicklung neuer, leichterer Batterien als Vorausset-
zung fir einen Durchbruch der Elektrofahrzeuge angesehen. Die
Arbeitsgruppe ist da anderer Meinung: Und zwar solle man das
Elektrofahrzeug - mit den heutigen Batterien — als kleines Zwei-
tauto fiir den Nahverkehr entwickeln. Dazu bdten sich auch sinn-
volle Forschungsaufgaben an, neben der Weiterentwicklung von
Komponenten wie Motor und Steuerung vor allem solche der Sicher-
heit. Das Fahrzeug musse einerseits sehr leicht gebaut sein,
andererseits im StraBenverkehr neben schweren Normalautos fahren
- und da spiele ausreichende Aufprallsicherheit eine entscheiden-
de Rolle bei der Markteinfihrung.

Fazit:
Forschung auf dem Gebiet der Elekirizitiat kann wenig zur

Losung des Energie~Versorgungsproblems beitragen, weil

Elektrizitiat eine Sekundirenergie ist. Die Entwicklung von

effizienteren Anlagen und Produkten - wie Elektrofahrzeu-

gen - ist jedoch fur Stromsparen und Substitution wichtig

und sollte gezielt vorgegeben werden. Dann allerdings muB

sich der Informations-RilckfluB von den Hochschulen zu Of-

fentiicher Hand und Industrie verbessern.




Bericht der Arbeitsgruppe

spezialtechnologien:
Wasserstoff, Kernfusion, Supraleitung

Arbeitsziel: Obwohl keines der drei Gebiete kurzfristig Bedeu-
tung fir die Energieversorgung erlangen wird, sol-
len der Nutzen von Forschungsanstrengungen disku-
tiert und allfdllige Schwerpunkte gesetzt werden.

Wasserstoff

Festzuhalten ist vorerst, dass Wasserstoff keine Energiequelle
ist, da er unter Aufwand von Energie vorerst gewonnen werden
muss, was lUbrigens in der chemischen Industrie bereits heute

im grossen Masstab geschieht. Als Energietridger jedoch kann er
auf lange Sicht grosse Bedeutung erlangen, da er, wie Exdol,
Erdgas und Kohle, leicht transportierbar ist und dariilber hinaus
beim Verbrennen kaum Schadstoffe erzeugt. Deshalb wird heute in
allen Industriestaaten intensiv gearbeitet an Methoden zur Ge-
winnung, Speicherung und energetischen Nutzung von Wasserstoff,
vor allem im Hinblick auf die Verbesserung ihrer Wirtschaftlich-
keit. So soll eine Umstellung auf Wasserstoff-Wirtschaft vorbe-
reitet werden, falls diese sich aus Okolegischen und Skonomi-
schen Griinden aufdréngt.

In der Schweiz wurden, innerhalb des Naticonalen Forschungspro-
gramms 4, wvon 1977 bis 1982 Grundlagen erarbeitet, und die fol-
genden Institutionen sind nach wie vor in den drei Bereichen
einer Wasserstoff-Wirtschaft aktiv (mit teils international
beachteten Ergebnissen):

- Gewinnung: ABB (Elektrolyse), Uni Genf/EPFL {Photochemi-
sche Wasserspaltung}, ETHZ (Photoelektrolyse), Uni Ziirich
(Algen).

- Speicherung: ETHZ/Uni Fribourg/Uni Genf/PSI (Metallhydri-
de), PSI/Uni Genf {chemisch}.

= Nutzung: PSI (LKW mit chemischer Speicherung).

Die Arbeitsgruppe ist der Meinung, dass die Gewinnung von Ener-
gie-Wasserstoff in der Schweiz wirtschaftlich wenig interessant
ist, weil kaum noch ein Nachttal (mit preiswertem Nachtstrom
aus Wasser- und Kernkraftwerken) besteht und weil grosse Solar-
oder Windanlagen auf Schweizer Boden kaum in Frage kommen. So-
wohl die Schweigzer Industrie wie das mittelstindische Gewerbe
haben aber grosse Chancen, in allen drei Bereichen fiir Inland
wie Export innovativ zu sein. Daher seien F&E einschliesslich
Beteiligung an internaticnalen Projekten zu verstdrken.

Kernfusion

Die Verschmelzung von Atomkernen des Deuteriums mit solchen des
Tritiums, wobei etwa gleich viel Energie freigesetzt wird wie
bei der Kernspaltung, gilt als mSgliche Gross—-Energiequelle der
Zukunft: Deuterium und Tritium missen als Plasma - d.h. voll-
stdndig ionisiertes Gas - auf {iber 100 Mio “C aufgeheizt und
dabei in magnetischen Flaschen gehalten werden. Noch befindet
sich die Kernfusion im Forschungsstadium, und vor 2050 ist kaum
mit einem kommerziellen Fusionsreaktor zu rechnen. Alle Indu-
striestaaten betreiben Fusionsforschung, und zwar wegen der ho-
hen Kosten der Experimente in internationaler Zusammenarbeit
und Aufgabenteilung.



Auch die Schweiz ist im Rahmen der Euratom daran beteiligt und
deckt dabei ein breites Spektrum ab:

~ Plasmaphysik und -~heizmethoden (EPFL/Uni Bern).

- Supraleitende Spulen fiir Magnet-EinschluB8 (PSI).

- Werkstoffe (PSI/Uni Ziirich/EPFL).

- Beteiligung an internationalen GroBexperimenten wie JET
und NET, die bereits technologischen Spin-O0ff in industri-
ellen Umfang geben. Fir diese Anlagen ist die Schweizer
Industrie such Zulieferer. :

In Ubereinstimmung mit der CORE komm%t die Arbeitsgruppe zur Auf-
fassung, die Schweiz solle sich wie bisher in das internationale
Programm einordnen und sich damit den Zugang zu den wichtigsten
Entwicklung sowie AbsatzmBglichkeiten fiir Spezialprodukte der
Industrie sichern.

Supraleitung

Die 1686 am IBM-Forschunglaboratorium in Rischlikon entdeckten
sog. Hochtemperatur-Supraleiter haben groBe Aufmerksamkeit er-
halten und enorme Hoffnungen geweckt. Sie sind bereits bei der
Temperatur des flissigen Stickstoffs, 77 K bzw. -195°C, supra-
leitend (d.h. ohne elektrischen Widerstand, so daB sie Strom
verlustlos leiten), gegentber hchsiens 30 K bei den seit Jahren
bekannten Materialien, die mit dem viel teureren flissigen Heli-
um gekilhlt werden mussen. Die neuen Supraleiter, so die vieler-
orts geduBerten Hoffnungen, sollten Generatoren und Elek:tromoto-
ren wesentlich effizienter sowie Energiespeicherung in grofen
Magnetspulen und verlustlose Kabel mSglich machen.

In der Schweiz haben Supraleitungsforschung wie -technik an Hoch
schulen und Industrie Tradition und genieBen internationales

Ansehen, z.B.
~ Magnetspulen fur die Kernfusionsforschung (ABB, PSI),

—~ Magnetspulen fir sehr hohe Magnetfelder (Uni Genf).
Jeweils auf der Basis der schon vor den Hochtemperatur~Supralei-
tern bekannten Materialien.

Die Arbeitsgruppe stimmt darin iberein, daB es noch vieler Ent-
wicklungsarbeit, Geld und Zeit bedarf, bis klar ist, inwiefern
sich die neuen Hochtemperatur-Supraleiter fir energietechnische
Anwendungen eignen. Auch wenn weder die alten noch die neuen Su-
praleiter eine grundsitzliche Revolution der Elektroenergietech-
nik auszulosen vermdgen, verdienen sie dennoch Forschungsforde-
rung in der Schweiz, weil sie fir &ie Grundlagenforschung und im
Hinblick auf industrielle Innovationen interessant sind.

Fagit:
Sowohl Energie-Wasserstoff wie Kernfusion und Supraleitung
besitzen groBes Potential fiir die internationale wie fiir
die Schweliger Energieversorgung und Industrie-Innovation.
Un dieses Potential auszuschdpfen, sind groBe finanzielle
Mittel und viel Zeit ndtig.
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Bericht der Arbeitsgruppe

Energiespeicherung

Arbeitsziel: Nicht die Auflistung von Speichertechniken steht im
Vordergrund, sondern die Erorterung von Problemen,
die sich bei der Markteinfiuhrung stellen.

Bedeutung der Energiespeicherung

Energienachfrage und ~produktion fallen gzeitlich nicht immer
zusammen. Das kann naturbedingt sein (die Schweizer Flisse fuh-
ren im Winter am wenigsten Wasser, wann der Strombedarf am
groBten ist), aber auch wirtschaftliche oder logistische Grunde
haben. Der notwendige Ausgleich erfolgt iiber Energiespeicherung
{und -transport) - die Stauseen der alpinen Speicherkraftwerke
z.B. sind Energiespeicher fur Sommer-Schmelzwasser. Der Markt
fur Energiespeicher igt heute klein und statisch, weil unsere
Hauptenergietrager Benzin und Heizdl (wie alle Brennstoffe)
selbst Energiespeicher sind. In dem MaBe, wie die Erdcdlprodukte
aus Griinden des Umweltschutzes und der Erschopfung ihrer Ressour-
cen durch erneuerbare Energie substituiert werden, gewinnt Ener-
giespeicherung zentrale Bedeutung - denn Sonnen- oder Windener-
gie fallen besonders unregelmafig an. Bis dahin mussen vielerlei
Speichertechniken zur Verfugung stehen, und zugleich wird die
Speicherung auch einen attraktiven Markt haben.

Techniken der Energiespeicherung

Die Vielzahl von Speichertechniken teilt man im allgemeinen nach
der physikalischen Natur der gespeicherten Energie ein:

- Mechanische Energie speichern z.B. Stauseen (Lageenergie)
oder Schwungrader (Bewegungsenergie).

- Warme kann z.B. in HeiBwasser (als fuhlbare Warme) oder in
Giaubersalz (als latente Warme, die beim Erstarren wieder
freigesetzt wird) gespeichert sein.

- In synthetischen Brennstoffen wie Wasserstoff oder Alumi-
nium ist die Energie gespeichert, die zu ihrer Gewinnung
aufgewendet wurde.

~ Elektrochemisch speichern Akkumulaforen Energie.

- Als elektromagnetische Speicher z.B. kommen groBe Spulen
aus Supraleitern in Betracht.

Die einzelnen Techniken sind neute unterschiedlich ausgereift.
Insbesondere Langzeitspeicher fur erneuerbare Energie bedurfen
noch erheblicher Forschungs- und Entwicklungsansirengungen.
GemdB CORE sollten in der Schweiz F&E-Arbeiten flir chemische
Energiespeicher massiv und solche fur elektrochemische mit
geringerem Aufwand gefdrdert, die Mittel fur WArmespeicher und
Speicher mechanischer sowie elektromagnetischer Energie auf dem
heutigen Stand gehalten werden.
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Interesgsengruppen und Forschungspolitik

Die Export~orientierte und die auf den heimischen Markt ausge-
richtete Industrie stellen untergschiedliche Forderungen an Staat
und Forschung:

Fazit:

Die exportorientierte Industrie verlangt, daB sich die
Forschung nach den Bediirfnissen deg Weltmarktes richte und
auf wenige, dafir markttrdchtige Projekte konzentriere,
welche zu Produkten hoher Wertschopfung fuhren. Dazu muS-
ten Forschung und Industrie sich aufeinander abstimmen.
Der Staat musse durch Finanzierungsgarantien die Projekt-
Kontinuitdat auf lange Sicht sichern. Transnationalen
Projekten steht man mit Skepsis gegeniiber, weil diese in
der Regel Technologien erarbeiten, wogegen die Industrie
verkaufliche Produkte brauche.

Die auf den Heimmarkt ausgerichtete Industrie mdchte, daB
sich die Forschung mit erster PrioritiZt der Wiarmespeiche-
rung widmet. Der Staat musse heute schon die Umsetzung der
Forschungsergebnisse in Produkte sowie deren Markteinfiih-
rung fordern. Beides milsse durch entsprechende Rahmenbedin-
gungen - in Energie-Artikel und Energie-Gesebtz - attraktiv
gemacnt werden.

Einigkeit besteht iiber die Notwendigkeit von Forschung und

staatlicher Forderung, Uneinigkeit Uber die Forschungspri-

oritzten und die Art der Forderung. Daher musse ein For-

schungskonzept fiir Energiespeicherung erstellt werden. Die

Konferenz sel ein erster Schritt dahin, eine weitere sol-

che nationale Tagung miisse folgen (ehe man an eine europi-

igche denken konne).
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Bericht der Arbeitsgruppe

Energiesparen in Gebduden

Arbeitsziel: Hindernisse, Schwierigkeiten und Iiicken in der
bestehenden Forschung aufdecken, dann Mittel und
Wege zu ihrer Uberwindung vorschlagen.

Dag Sparpotential

Rund 55 Prozent der Endenergie werden in der Schweiz zum Betrieb
von Gebauden gebraucht, d.h. fir Raumheizung, Warmwasserberel-
tung und Beleuchtung. Dieser hohe Anteil, der weitaus groBte
unter allen Energie-Verbrauchsgruppen, ist gleichbedeutend mit
einem sehr hohen Sparpotential. Auf lange Sicht muB es durch
energiebewuBtes Bauen moglichst gut ausgenutzt werden. Dazu ist
einerseits Fforschung notig, andererseits Zusammenwirken - im
Sinne einer integralen Bauplanung - aller am Bau Beteiligten in
der Praxis: Der Architekt ist fir energiebewuBites Planen verant-
wortlich, der Bauphysiker fiur die optimale Auslegung der Gebaude-
hiille, der Haustechniker fur die technischen Anlagen wie Heizung
und Luftung, und - last not least ~ der Bewohner fur energie-
bewuliten Betrieb.

Forschungsprioritidten

Die Forschung soll idealerweise Ergebnisse liefern, die sich
direkt in energiesparende MafBnahmen umsetzen lassen. In dieser
Hinsicht sind in den letzten Jahren in der Schweiz schon beacht-
liche Erfolge erzielt worden. Denoch ist das Sparpotential bei
weitem noch nicht ausgeschdpft. Die Arbeitsgruppe schlagt daher
VOr: :

- die Forschungsmittel im Rahmen der CORE~Vorschlage von 11 Mio.
Franken 1987 auf 22 Mio Franken 1992 zu steigern. Auch musse
die Zahl der PForschenden erhoht werden. Die Bauwirtschaft, die
keinen wesentlichen Anteil an den Porschungskosten zu udberneh-
men vermdge, solle trotzdem versuchen, ihre auseinanderlaufen-
den und vorwiegend auf raschen Profit ausgerichteten Interes-
sen zu koordinieren bzw. hintanzustellen und endlich selbst in
der Forschung aktiv zu werden.

- den PForschungsprojekten einen starkeren Bezug zur praktischen
Anwendung zu geben und insbesondere auch die HTL in die ange-
wandte Forschung einzubeziehen. Deshalb sollten bei der Zutei-
lung von Forschungsmitteln folgende Kriterien angelegt werden,
ohne deshalb weit in die Zukunft blickende Losungen unmoglich
zu machen (die Reihenfolge ist keine Rangfolge):

Sparpotential,

zeitliche und technische Realigierbarkeit,

. Wirtschaftlichkeit (bereits im Formulierungsstadium,

um unbezahlbare "Superldsungen" zu vermeiden),

voraussichtliche Akzeptanz in Markt und Politik
sowie beim Benutzer,

Nebeneffekte wie Umweltschutz-Wirkung,

Qualitat des Antragstellers,

. Innovationshdhe und Originalitit,

Umsetzung der PForschungsergebnisse.

00~ v Lo NN —
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Insbesondere der letzte Punkt ist aus der Sicht der Arbeits-
gruppe das Hauptproblem bei der Ausschdpfung des Sparpotenti-
als und wird unten noch gesondert behandelt.

- in der internationalen Zusammenarbeit zunidchst die bestehenden
Kontakte zu erhalten, vordringlich aber nationale Ldsungen zu
suchen. Allerdings mussen im Hinblick auf den ab 1992 freien
EG-Markt die internationalen Normen rechtzeitig beachtet
werden.

~ vermehrt einfache Systeme zu suchen und einzusetzen sowie kom-
plexe Systeme in liberschau- und beherrschbare Module zu unter-
teilen (bisher sind die Systeme vielfach zwar "100prozentige
Losungen", funktionieren aber nicht, weil sie zu komplex und
fir Benutzer wie Betreiber nicht mehr durchschaubar sind).

Umsetzung der Forschungsergebnisse

Der Wissenstransfer in der Kette Forscher~Planer-Unternehmer-Be-
nutzer ist bisher ungenigend. Griinde dafir sind u.a. in der Zer-
splitterung der Bauwirtschaft und in der mangelnden Weiterbil-
dung zu finden. Um die Umsetzung der Forschungsergebnisse zu ver-
bessern und damit das Haupthindernis bei der weiteren Ausschdp-
fung des Sparpotentials zu beseitigen, empfiehlt die Arbeitsgrup-
pe, schon bei der Formulierung eines jeden Forschungsprojekts

die Moglichkeiten zu definieren, wie die zu erwartenden Ergebnis-
se an Planer, Unternehmer und Benutzer vermittelt werden konnen;
selbst die finanziellen Mittel zu diesem Wissenstransfer, bei

dem Spezialisten wie z.B. PR-Fachleuten mitwirken sollten, seien
bereits dann einzuplanen. Ein wichtiger Bauteil dieses Briicken-
schlages zwischen Forschung und Anwendungen seien Demonstrations-
anlagen zum Nachweis der Tauglichkeit einer neuen Technik; sol-
che Anlagen gelte es daher zu fordern (auch, um das finanzielle
Risiko des Unternehmers zu vermindern). Diese MaBnahmen seien
durch Anreize fir Bauwirtschaft und Anwender zu erginzen.

Fazit:
Das groBe Energiespar-Potential in GebZuden verlangt nach

mehr finanziellen und personellen Mitteln. Dem groBten

Hemmnis bei der Ausschopfung des Sparpotentials, der

mange lhaften Umsetzung der Forschungsergebnisse, muBl schon

bei der Forschungsprojektierung so gesteuert werden, daB

letztlich ein Sog entsteht, der vom Benutzer ausgeht und

die Bauwirtschaft zwingt, sich die Forschungsergebnisse zu

eigen zu machen.
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Bericht der Arbeitsgruppe

Energiesparen in Produktionsprozessen

Arbeitaziel: Herausarbeiten der Motive flir das Energiesparen,
der Forschungsprioritaten und -hindernisse sowie
der daraus folgenden Aufgaben der Energiepolitik.

Motive fur das Energiesparen

Industrie und Gewerbe kdnnen Energie in Gebauden, uber Anderun-
gen im Produktesortiment sowie bei den Produktionsprozessen
sparen. Bei den Produktionsprozessen ist das technisch mogliche
Energiesparpotential durch drei miteinander zusammenhangende
Bereiche bestimmt:
- Organisatorische MaBnahmen, wie Zeitmanagement und standi-
ge Uberwachung des Produkiionsprozesses;
-~ Ersatz bisher verwendeter Prozesse durch neue, energiespa-
rende - z.B. mit Recycling von Material und Wasser;
-~ Binsatz neuer, energiesparender Ausristung (wobei es meist
lohnt, an der Anfangsinvestition nicht zu sparen).

Die Erfahrung zeigt jedoch, daB Frkenntnisse der Energiespar-For-
schung nur dann in der Praxis angewandt werden und entsprecnen-
des Sparen auslfsen, wenn gewisse Anreize dafur gegeben sind:

-~ Anreigz Nr.1 ist wirtschaftlicher Natur, ndmlich die mogli-
che Kostenersparnis, vor allem in Betrieben mit hohem An-
teil der Energiekosten an den Gesamt-Produktionskosten;

- An 2. Stelle steht das ideelle Motiv Ressourcenschonung,

~ an %. Stelle das ebenso ideelle Motiv einer Verminderung
der Umweltbelastung.

Wahrend die Kostenersparnis in groBeren Firmen meist von dem
dort vorhandenen Energie-Beauftragten angeregt wird, geht die
Initiative zu Ressourcenschonung und Umweltschutz in der Regel
von der Geschaftsleitung aus. Auch das Bestreben, iiber eine
Senkung der Energiekosten die preisliche Konkurrenzfahigkeit
gegenuber dem - meist mit ginstigeren Energlepreisen arbeiten-
den - Ausland zu wahren, ist ein Anreiz.

Zentrale Energiespar-Forschung

Das Energiesparpotential in Produktionsprozessen ist sogar in-
nerhalb der selben Branche von Firma zu Firma verschieden. Die
bedeutendsten Sparmdglichkeiten mussen daher individuell in
jedem Unternehmen gesucht und gefunden werden, was Sachverstand
voraussetzt. Nur groBe Unternehmen kdannen sich jedoch einen Fach-
mann, einen "Energiebeauftragten", leisten. Ware es da nicht an-
gezeigt, zentrale Energiespar-Forschung zu betreiben, um Gemein-
samkeiten auszumachen und um daraufhin allgemeingultige Rezepte
anbieten zu konnen? Die Arbeitsgruppe beantwortet diese Frage
wie folgt:

- Die Schweizer Industriefirmen sind im allgemeinen zu ver-
schieden und zu klein, um eine zenitrale ProzeB-Forschung
tragen zu konnen. Da aber viele Firmen die gleichen Anla-
gen und Maschinenkomponenten einsetzen, ware zumindest ein
Brfahrungsaustausch uber Moglichkeiten zur Energieeinspa-
rung wunschenswert:
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- Einem Erfahrungsaustausch Uber Prozesse steht zum Teil das
Interesse entgegen, Einsparungs-Erfolge geheimzuhalten.
Sie bedeuten ja auch eine Verbesserung des Prozesses,
somit ein preiswerteres Produkt und erhohte Markitchancen.
Demnach ist ProzefS-Forschung mit dem Ziel Energie~Einsparung
zwar notwendig, muB aber wohl von jedem Unternehmen in legitimem
Eigeninteresse selbst geleistet werden.

Aufgaben der Energiepolitik

Die Arbeitsgruppe gelangte aufgrund der voranstehenden Uberlegun-
gen zur Ansicht, eine wirksame Energiepolitik miisse auch darauf
ausgerichtet sein, die Voraussetzungen zum Energiesparen in Pro-
duktionsprozessen zu schaffen sowie die Komponentenforschung zu
fordern.

Ein Beispiel fur solche Voraussetzungen bzw. Anreize ist die
flexiblere Arbeitszeitgestaltung: Mit drei statt zwei Schichten
je Tag wurde das tdgliche, energieintensive An- und Abfahren vie-
ler ProzeBanlagen unnotig, daher viel Energie gespart. Weitere
Beispiele sind klare gesetzliche Grundlagen (wie zur Luftrein-
haltung), auf welche die Firmen ihre ProzeBfoschung ausrichten
konnen, sowie Abschreibungsmiglichkeiten. Kiinstliche Kostenstei-
gerungen, wie sie eine Energiesteuer bedeuten wirde, seien abzu-
lehnen, weil dadurch die Konkurrenzfahigkeit gegenliber dem Aus-
land beeintrichigt werden kénnte.

Eine Forderung der Komponentenforschung (fir Anlagen wie fir
Maschinen) wiirde vielen Firmen niitzen, insbesondere eine Unter-
stiitzung beim Bau von Demonstrationsanlagen.

Nach Meinung der Arbeitsgruppe kame eine internationale Energie-
forschungs-Konferenz zum jetzigen Zeitpunkt verfriht. Zuvor soll-
te eine Tagung wie in Brunnen wiederholt werden.

Fazit:

Das Energiesparen in Produktionsprozessen ist zwar auch ei-

ne Aufgabe fir die - vorwiegend firmeninterne - Forschung,

in erster Linie aber eine der Fnergiepolitik: Sie muB die

Komponentenforschung fordern sowie die Voraussetzungen

dafir schaffen, daB dieses Energieparen wirtschaftlich
attraktiv wird und bleibt.
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Zusammenfassung der Podiumsdiskussion

Forschung und Wirtschaft

Zusammenarbeit, Strukturen und Mechanisnen,
Informationstransfer, nationale und internationale Konsequenzen.

Die Diskussion, an der sich auch die ibrigen Konferenzteilnehmer
rege beteiligten, drehte sich im wesentlichen um funf Komplexe
mit folgenden Hauptnennern:

Zusammenarbeit Hochschule/Industrie

Jie ist in der Schweiz weniger entwickelt als etwa in den USA
oder auch in europaischen Nachbarlandern. Hierzulande liegen die
Motive von Hochschulforschung und Industrieforschung weiter aus-
einander: letztere verfolgt Projekte mit kurz- und allenfalls
mittelfristigen Erfolgsaussichten, erstere ist nicht auf Exi-
stenzsicherung (wie bei einem Industrieunternehmen) angewiesen
und kann auch rein wissenschaftlich und langfristig ausgerichtet
sein. Ein Probvlem in der Zusammenarbeit vor allem mit kleineren
Industriefirmen liegt, aus der Sicht der Hochschulen, in deren
hoher Mitarbeiterfluktuation.

FPorschungsfinanzierung

Die 50-Prozent-Selbstbeteiligung der Industrie an Sffentlich ge-
forderten Forschungsprojekten ist fir kleine Firmen oft zu hoch.
Andererseits garantiert sie das Engagement der beteiligten Firma,
wesnalb man nicht ohne Not davon abgehen sollte. Wichtig wdre es
auch, mit der Forderung auf den erzielten Forschungsfortschritt
zu reagieren, um Innovationsfreude und Kreativitiai anzuspornen.
In jedem PFall sollten die Entscheidungsmechanismen so struktu-
riert sein, daf88 rasch und unkompliziert gefdrdert werden kann.

Unsetzung der Forschungsergebnisse

Als das eigentliche Problem der Energieforschung wird die Umset-
zung ihrer Ergebnisse in verkdufliche Produkte - der Technolo-
gie-Transfer -~ angesehen. In der Schweiz ist viel mehr Wissen
vorhanden als sich in Produkten niederschliagt ~ Forschung und
Industrie wissen vielfach zu wenig voneinander. Die Umsetzung
bzw. Know-how-Vermittlung ist jedoch kein organisatorisches Pro-
blem (und bedarf daher auch keiner neuen Organisation), sondern
eine Frage des Willens und der Unternehmenskultur, mithin der
Personlichkeiten. Eine Konferenz wie in Brunnen kann dabei sehr
hilfreich sein.
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Internationale Beteiligung

Die Schwelz als Kleingstaat muB sich weiterhin und vermehrt an in-
ternationalen Projekten beteiligen. Es ist aber in der Industrie
zu wenig bekannt, welch vielfaltige Moglichkeiten in dieser Be-
ziehung bestehen {(die IEA deckt praktisch das gesamte Forschungs-
gpektrum ab). Erfahrungsgemdf sind internationale Projekt aber
nur dann erfolgreich, wenn zum einen die Forschungsstruktur be-
reits vorhanden ist, und wenn zu andern ein Land die Fihrung
tibernimmt. Die Schweiz sollte sich daher auf wenige Bereiche kon-
zentrieren (weil sie das gesamte Spekirum nicht abdecken kann),
in diesen Bereichen zuerst national gute Arbeit leisten und erst
dann sich international mit Pihrungsabsichten in diesem Bereich
beteiligen. Dabei gilt es, nicht nur Prioritaten zu setzen, son-
dern auch Zopfe abzuschneiden.

Europaische Energieforschungs-Konferenz

Man stimmt weitgehend darin uberein, daB diese Konferenz in Brun-
nen insofern erfolgreich war, als wertvolle Kontakte geknipft
werden konnten. Die Konferenz sollte wiederholt werden, dann

aber mehr Zeit fur die Diskussion innerhalb der Arbeitsgruppen
vorsehen. Erst danach scllte man eine Initiative der Schweiz zu
einer europaischen Energieforschungs-Konferenz ins Auge fassen.

Weiter Zeithorizont

Wahrend die Einfilhrung neuwer Produkte z.B. in der Blektronik
etwa dreil Jahre dauert, haben grundlegende Innovationsshilbe in
der Energietechnik einen Zeithorizont von wenigstens 30 Jahren.
Also 1a8% sich mit Forschung die Struktur der Energieversorgung
keinesfalls kurzfristig verandern.
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