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Schritte zu mehr Effizienz

Effizienzsteigerung bei Warmepumpen-Systemen ist eines der wichtigsten
Themen der Forschung und Entwicklung. Verschiedene Moglichkeiten zum
wirkungsvolleren Einsalz und zur erfolgreicheren Auslegung von Anlagen
zeigte die diesjahrige Warmepumpen-Tagung in Burgdorf auf.

Sind Mittel und Wege zur weiteren Effizienzsteigerung
bei Wirmepumpen-systemen vorhanden? Einige L&-
sungsansatze wurden am 9, Juni 2000 an der Warmepum-
pen-Tagung in Burgdort prisentiert, Tagungsmoderator
und Leiter des BFE-Forschungsprogramms Wiirmepum-
pen, Thamas Kopp, konnte sowohl nationale Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten als auch international vernetz-

te Projekte vorstellen, welche newe Miglichkeiten zur

weiteren energetischen Verbesserung der Anlagen filr
Heizung und Kihlung aufzeigten.

Mil Leistungsregelung besseres Teillastverhalten

Drurch verschiedene Untersuchungen hat die Hochschu-
le Luzern (HSLU) - Technik 8 Architektur in Horw seit
Langem Verbesserungspotensdale bei Warmepumpen be-
leuchtet. Das aktuelle Projekt zur Regelungstechnik geht
vion der Tatsache aus, dass mit zunchmender Aussentem-
peratur die Leistungszahl (COP) handelsiblicher Luft-
Wasser-Warmepumpen mit Ein—.l'ﬂus—}{r:gclung steigt.
Im Gegensatz dazu nimmt jedoch der energetische Wir-
kungsgrad ab. Deshalb hat das Forscherteam die Leis-
tungsregelung untersucht, Lukas Gasser konnte auf die
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ungiimstige Betriebscharaktenistik der drehzahlkonstan-
ten Kompressoren himweizen, Die Thermodynamik des
Heizens wiirde einen steigenden exergetischen Wir-
kungsgrad erlauben.

Effizienzsteigerungen sind also moglich, wenn die Wir-
mepumpe kontinwierich i Betriel ist, also bei Teillast
(= zunchmende Umgebungstemperatur) eine Leistungs-
regelung vorgesehen wird, Die Jahresarbeitszahl kinnte
lrei kombinterter Leistungsregelung von Kompressor und
Ventilator beinahe verdoppelt werden, Zudem vermine.
dert die Leistungsregelung die nachteilige Eis- und Frost
bildung, Mit cinem Prototvp wurde dieses Betriebsprin-
zip an der HSLU experimentell untersucht. Eine dafiir
realisicrte Luftaufbereitungsanlage mit zwei Kreislduten
bietet im Labor der Hochschule die erforderliche Be-
tricbsdynamik und stabile Bedingungen.

Intermationale Anstrengungen fir mehr
Energieeffizienz

Im internationalen Rahmen befassen sich Forschende
der Fachhochschule Nordwestschweiz (FHN'W ) in Mut-
tenz mit diesen Themen, Der Annex 32 des Wiirmepumn-



penprogramms der Internationalen Energie- Agentur
{(TEA) wurde von Carsten Wemhaner geleitet und findet
demniichst seinen Abschluss, Thomas Afiei berichtete in
Burgdort Glber die Untersuchungen von newen hoch in-
tegrierten Wirmepumpen-Eonzepten fir Miedrigener-
giehduser, Dabel gebt es um die Verkntpfung zusatzli-
cher Funktionen, um cinen energiceffizienten Kithlhe-
irieh und 2T, um die Entfeachiung, Auf der Basis von
drei verschiedenen Standardschaltungen konnten die
Auswirkungen auf den Heiz- und Kiahlbetrieb ermictel
werden, Es wurden bei allen eine deutliche Einsparung
an Primarenergie und eine Reduktion von CO,-Emissi-
onen gegendber fossilen Heizsvstemen ermittelt

Komplexe Systeme fordern starker heraus

Das Feldmonitoring von Grosswiarmepumpen ging eben-
falls der Efiziensirage nach. Anstelle des erkrankten Pro-
jektleiters Peter Hubacher, prisentierte Max Ehrbar,
chem. BFE-Programmleiter, dic ermittelten Erkenntmis-
se. fundchst ging er auf die Definition cin: «Grosss be-
deutet hierbei komplex. Es handelt sich also weniger um

cin Leistungsmerkmal als viel mehr um die Komplexitit
ciner Anlage, also z.B, der Anzahl angeschlossener Ob-
jekte. Die Efizienz wird dabei durch zusitzlich notwen-
dige Pumpenenergic vermindert oder durch Auskiihl-
verluste ineinem MNahwirmenetz, 5ind bei Mutzern un-

terschiedliche Temperaturen notwendig, kann die
Effizienz ehenfalls vermindert werden. Zudem verursa-
chen Nebenantriebe, die nicht an die Leistungsstufen der
Wiarmepumpen angepasst sind, vor allem im Teillasthe-
trieh massgebliche Verluste, Diesen Problemfeldern ging
das Feldmonitoring auf den Grund. Eine der Erkenntnis-
s lautet: Die Wirmeversorging von mehreren Objekien
sollte mit dezentralen Warmepumpen erfolgen. Obschon
zentralisierte Anlagen hinsichtlich Investition und War-
tung Vorteile aufweisen, ergibt sich durch die individu-
clle Anpassung der dezentralen Wirmepumpen an dic
jeweiligen Objekte eine hihere Effizienz. Dies gilt vor al-
lem auch fiir die Warmwasserbereitung im Sommer.

Als erfahrener Planer von komplexen Wirmepumpen-
Anlagen mit Heiz- und Kihlfunktion wies [ean-Philip-
pe Borel, BEC Borel Energy Consulting in Payerne,

Konkretere Schwerpunkte des kinftigen Energieforschungskonzepts

Die diespabrige Wirmepumpen-Tagung i Burgdort bot
dem Bundesamt fur Energie {BFE) Gelegenheit, die neu-
esten Entwicklungen im Energictorschungsbereich vor-
zustellen. Andreas Eckmanns, BFE-Bereichsleiter des
Forschungsprogramms Wirmepumpen, wies aut die im
Konzept der CORE (Eidg. Energieforschungs-Kommissi-
on) festgelegten Ziele hin: Wiarme in Gebduden ohne
fisssile Brennstoffe erzeugen und halbierter Energiever-
brauch. Daraus abgeleitet werden bet Wirmepumpen und
Kalteanlagen Yerbesserungen der Komponenten, Effizi-
enzsteiperungen und ganzheitliche Svstemoptimicrungen
angestrebt. Fir das nichste Energicforschungskonzept
des Bundes (2013-2016) werden vier strategische Schwer-
punkte definiert:

s Wighnen und Arbeiten der Zukunftt

« Mobilitit der Zukuntt

s Energiesystem der Zukunit

 Prozesse der Zulkunft,

Damit konnen die cinzelnen Forschungsprogramme star-
ker vernetzt und programmibergreifende Projekte leich-
ter realisiert werden.

Richard Phillips, BFE-Marktbereichsleiter Wirmepum-
pen, zeigte in seiner Marktiibersicht auf, dass der Wirme-
pumpen-Verkauf zwar auf die gedimpite Konjunkturent-
wicklung reagiert hat, 2009 mit rund 20 (000 Wirmepum-
pen jedoch trotzdem gleich viele Tnstallationen wie 2008
verkauft worden, Somit sind nun rond 150000 Winme-
pumpen in der Schweiz installiert und das Ziel von
400000 bis 2020 erscheint durchaws realistisch, Gerade
im Samicrungsbercich zeipen die jingsten Trends cine
starke Zunahme.

BFE-Energicforschung: wwwenergieforschung.ch
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einerseits aut die frithzeitige Konzipierung der Anlagen
im Planungsprozess eines Gebdudes hin, anderseits auf
die Dringlichkeit ciner soliden Ausbildung von Flanen-
den. Fehler bei der Anlagenplanung lassen sich bei kom-
plexen Installationen nur schwer korrigieren und kin-
nen das Vertrauen in die Wirmepumpen-Technik fiir
gross dimensionierte Objekie erschilttern,

Kohlendioxid bietet Optionen

Braucht es auch andere Technologicn, um weitere Effizi-
enzsteigerungen zu erreichen? Mit der Vorstellung der
CO-Warmepumpe durch Andreas Meier, Mavekawa In-
tertech AG in Zug, und der Potenzialabschitzung von
COs-Erdwirmesonden durch Beat Wellig, H5LU in
Horw, wurden an der dicsjihrigen Tagung erneut wich-
tige Crptionen dishutiert. Die Wirmepumpe mit Kohlen-
dioxid (C0O,) als Arbeitsmitte]l bietet eine hohe Tempe-
raturspreizung, kann also einen grossen Temperaturhub
iiberwinden und eignet sich somit besonders filr die
Warmwasserbereitung,

D CO,-Erdwirmesende funktioniert nach dem Prin-
zip emes Thermosiphons und gibt die dem Erdreich ent-
zogene Wirme dber einen Wirmetauscher an der Ober-
fliche dem Ereislaul der Wiarmepumpe ab. Es entsteht
ein gleichmassiger Warmeentzug liber die Hohe der Son

de. Bereits frither wurde eine um ca. 15 Prozent hbhere
Jahresarbeitszahl gegeniiber konventionellen Erdwirme-
sonden aufgereigt. Beim alituellen Projekt der HSLU ging
es jetzt um Fragen der Strimung und des Wirmetrans-
ports in der Sonde sowic um entsprechende Berech-
nungs- und Auslegungsgrundlagen, Zur sweiteren Ver-
breitung und Nutzung sind nun nicht nur die Wissens-
vermittlung  notwendig, sondern  auch  mehr
Referenzobjekte. |

Nutzen Sie
Sonnenkollektoren von

unser Know-how und unsere langjahrige Erfahrung.
Schweizer sind leicht zu montieren.

Licholachte Solarsysteme, kambinierarn T arkies nerciketraceny: SonmeEnkollektaren won schwszer sincd s pichtios YWah
Gaeignal fir dar Einfamiliznbacs und Grossanlage, glanzaen sie mit hervorragendaem Energieartrag und ersiklassiger
Jualtat — lop-Serace iInbegrmen. Mehr Infos unier sweww sciwelzer-metalbau, ch oder leketon 44 SB35 61 11,
9 Bauen fir Mansch
1 1 A [} )
"

36 HE-Gebdudetechnilk B-10

ung Ll

JAHAE



