ARTUELLES

Benchmarking von Druckluftanlagen

Positionsbestimmung und Optimierungsstrategien

OR. PETER RADGER
|

Der Stromverbrauch fiir Druckluft-
anwendung betrigt in Deutschland
etwa 14 TWh pro Jahr, Die EU-Stu-
die unter Federfithrung des Fraun-
hofer ISI zeigte im Jahr 2000 auf,
dass wirtschaftliche Energieein-
sparpotenziale von mehr als 30%
existieren, was allein in Deuntschland
einer Einsparung von zwei Kohle-
kraftwerken oder einer Strommenge
von rund 5 TWh entspricht. Diese
Einsparpotenziale zu aktivieren ist
Ziel der Kampagne ,Druckluft effi-
zient". Durch eine Vielzahl von Aktio-
nen soll ein grofier Teil dieser ver-
borgenen Kostensenkungspotenziale
gehoben werden. Dazu bot die Kam-
pagne unter anderem eine Kosten-
freie Drucklufi-Messkampagne mit
insgesamt 100 Druckluftandits an,
die unter der Fiihrung von Fraun-
hofer ISI durch die Projektpartner
Atlas Copeo, Boge, Gardner Denver

Wittig, Gasex, Ingersoll, Kaeser
Systemplan Karlsruhe und Ultra Air
durchgefiihrt wurden.

I Rabinen soleher Audis ks man swar
z B den Bnergieverbravch fir dis Diuck
lufterzengung ermitteln odear die Kosten zu
sarmmnensiellen, allerdings kann die absolute
Hithe der Werte nichit richtig heurteill wer
den, da Vergleichawerte [ehlen. Unzdhlige
Anfragen zu diesem Thema gingen bereits
bei  Drackluft effizient” ein, was den Bedarf
an solchen Vergleichwerten  verdeutliche
Dies wurde zum Anlass genommen ein
Benchmarkingsystem fiir Drockluftanlagen
2 entwickeln und den Drockluftaneendern
kostenfrei zur Verfigung zu stellen.

Ziel des Benchmarking ist es, dass Be
triche  die  energetische  Situation  theer
Druckluftaniage mit Anlagen anderer Be
triche vergleichen kinnen und gleicheeitig
auch eine Rickmeldung aber die Erfolge
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umgesetzier Malsnahmen ervhalten. Dabei
werden Fragen beantwortet wie 2, B

= Verbrancht meine Drackluftanlags zu viel
Fnergie?

= Sindd dlie Wartungskosten der Andage z=u
nhoch?

* Wie steht mein Betriet in Versleich wu an
dleren?

Zur Analvse der betriebhichen Situation
dienen dabei Kenneahlen. Kennzahlen wer-
den im betrieblichen Controlling als leis-
tungsfihiges Instrument schon seit langen:

verwendet, da sic nmfangreiche Daten auf

cine dberschanbare Anzahl aussagekrafli-
gor Schlisselinformationen verdichien
Kennzahlen unterstiitzen somit die Ge-
schiftsfithrung bei der Entscheidungsin-
dung. S0 konnen die Betriche erkennen

wie sie o Verglech ool Beliebel:s alalt
cher Produktionsstrokiur stehien. Bench
marking el dabel aal den Vergleich mil
den Besten der Branche, um durch diesen
Vargleich selber Bester xu werden oder #n
bletben, Hiersa st ein fortlanfondes Con-
trolling erforderlich.

Seit Anfang Oktober wird das kostenlose
Lirucklnft-Benchmarking aul der [nterner-
seite unter wwwodrueklufi-elMizient. defbench-
marking’ angeboten, Dabel wird dorch Ver
sehlisselung der Dateniibertragung und i
nen Passwortschotz: der Firmendaten dis
Vertraulichkenl gewahrt, und nor die anony
misierten Kennzahlen werdsn fiir den Ver
cleich genozn,

Lm simmvolle Kennsahlen o bilden sind
sowvnhl technische Angaben zu den cinzeol
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nen Komponenten der Druckluflanlage als
auch allgememe Belriebsangaben zu Be-
sehaftigreneahl und Gezamtstromyverbranch
zu machen. Je detallierter die Angaben ge-
macht werden, um so mehr Kennzahlon
kinnen gebildet werden und wmsoe suver-
lassiger wird die Analvse.

Das Benchmarking arbeiter dabel nach
ginem @weistufigen Konzept, In der ersten
Stute erfolgt die Kennzahlberechnung fir
die eigene Druckluftanlage fir einzelne
Jahre beginnend ab dem Jabr 2000, An-
hand der Entwicklung der ejgenen Kenn-
zablen kann man so z B, schnell erkennen,
ol wmgeserzie MaBnahimen die gewiinsch:
ten Erfolge bringsn. In der sweilen Stofe
erfolgt dann der Vergleich mil anderen Un-
ternebmen der gleichen Branche, Dabei
wird auf die sehr detaillierte Klaszifikation
der  Winschaftsmweige  (WE-Nummem;
NACE-Code) suriickgegritfen. S0 unterglic-
dert sich die Wa-Nummer 28 Maschinen-
ban® insgesamt in 200 WE-Viersteller, von
2811 Herstellung von Yerbrenmumngsmaoto-
ren und Turkbinen® bis 2o 2972 llerstel-
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Iung von nichtelektrischen Heiz-, Koch-,
Heiliwasser- und Heilluftgerdten®, so dass
sichergestellt wird, dass auch vergleichbare
nternehmen miteinander verghichen wer-
den, Jedes Unternehmen, das am Bench
marking teilnimemt, 1rgt einen Mosaikstein
zum  erfolgreichen Benchmarking bei. e
mehr Unigmehmen sich darsn beteiligen,
nmso guverlissiger werden die Aussagen
fir jedes ainzelne Unternehmen.

[ie Dalensingabe fiir die Teilnahme am
Benchmarking erfolgt einfach meniigefithrt
iber das [nternet. BiM 1 zeigh beispielhaft
die BEingabemaske filr die Basisangaben ei-
nes Kompressors. [Hese werden um jahel-
che Angaben wic z. B Betrichsstunden in
anderen Masken erganzt, Eine Andeltung 2o
den einzelnen  Eingabemasken stehl als
POF-Datei 2um Downlead sur Verfigung.
Dramit  kann zudem festgestellt werden,
welche Daten benotigl werden und diese
kiinmen gegebenenfalls vorab zusammenge-
stelll werden., Die Eingabe kann jedoch
auch jederzeit unterbrochen und spiter
[orrgesetxt wearden.

MNach Eingabe der Daten wird eine Viel-
zahl won Kennzahlen berechnet wnd gra-
fisch und tabellarisch auhereitet. Insge-
samt werden 16 verschiedene Kenneahlen
berechnet und deren Entwicklung seil dem
Jahr 2000 grafsch dargestellt. Als Kenn-
zabden werden unter anderem die Druck.
luftkosten in Begug auf Umsatz, Mitarbeiter
und erzeugte Dhuckluftmenge  herechnet.
Digs setzl natirlich voraus, dass die not-
wendigen Basisdaten fiir die Berechnung
(ber die Eingabemasken angegeben wr-
den Bild 2. Sind nicht alle notwendigen
Werte vorhanden, erfolgt nore die Berech-
mang und Ausgabe der Kenneahlen fir die
alle Dacen zur Verfugung stehen. Des Wei-
reren werden unter anderem der Anteil des

Stromverbrauchs  der Drocklufierzengung |

am Gesamtstromyverbranch, die spezifische
Lelstung der Eompressostation oder dig
Auslastung der Druckluftanlage berschnet.
In Besug auf die Warlungsfreundlichkeit
werden Kennzahlen zu Stimngen und He-
paraturen und daz durchschnittliche Altor
der Knmpressoren berechnet.

Bild 3 zzigt beispiclhaft die grafische wnid
tabellarische Ausgabe der Auslastung der
Komproszoren. 20 erkennen ist cder Rick-
gang der Auslastung der Kompressorensta-
tion von etwa &3 autf 9%, Betrachiet man
die einzelnen Kompressoren so o erkennt
man, dass die Anslastung der Grundlast-
kompressoren unverdndert geblichen st
Die Veranderung der Gesamtauslastung izt
mit 2.4% jedoch relativ klein und ist allein
auf die Verschlechierung des Lastverhal-
lens eines Kompressors zunickzufithren.

Mit Hilfe zolcher Kennzahlen lazzen sich
achnell die Entwicklungen in der cigenen
Druckluftanlage aufzeigen. Bild 4 zeigo als
weitere Kennzahl dis Drocklufikosten in
Cent pro Kobikmeter fiir ein Unternehmen,
Denuclich =u erkennen sind die Erfolge bei
der Senkung der Drckluftkosten, Das
Benchmarking hillt somit beim Aufzeigen
von Schwachstellen, So Kann gegehensn-
falls rechizeitig eine detaillierte Analyse
durchgefihot werden, wm die Ursachen #u
heseitigen

Sraht eine ausreichends Menge an Ver-
dleichdaten sur Verfigung, so kann daz ex-
terne Benchmarking festartet werden. WNe-
hen der Entwickhing der Kennzahlen des
eigenen  Untermehmens in verschiedenen
Jahren kann man nun die Kennzahlen der
eigenen Drucklutftaniage mit den Kennzah-
len anderer  Unternehmen der gleichen
Brancne  wvergleichen.,  Dheses externs
Benchmarking ist naturlich filr jedes einzel-
ne Jahr maglich, fur das avch eigene Kenn-
zahlen berechnet werden komnten., Solermn
maglich wird dabei aufl der Ebene der We-
Viersteller verglichen, damil cdie Aunssage-
kraft des Kemnwahdenvergleich maglichst
hoch st Solern hier nicht gentgend Ver-
leichsdaten vorliegen, wird fegebenentalls
auf den Wa-Zweisteller ausgewichen. Diese
wwaile Stufe wird nutzbar, sobald geniigend
Untemehmen die Daten ihrer Drockluftan-
lagen eingetragen haben,

LUm einen ersten Eindrock von den Mag-
lichkeiten des externen Benchimarking zu
vermitteln, werden hier Beispicle anhand
von Testdaten vorgestelll, Die spezifische
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Leistung eines Kompressors st eine Kenn
zahl mit der sich die Ellziens einer Anlage
im Vollasthetrieb verdleichen lasst. Durch
technische Verbesserungen in den letzten
20 Jahren sind die Werle der spezifischen
Leistung in KW/ (m'min) deutlich gesun-
ken. Altere Anlagen weisen deshalb meist
deutlich schlechiers Werte auf als Nenanla-
Bon, Bine Neuinvestition kann sich so unter
Lmstanden allein aus der ergielten Foergie-
einsparung refinanzieren. Bild § zeigh das
externe Benchmarking fur diese Kenreahl
Dabei wird die Kennzabhl jedes Unterneh-
mens als blaver Balken im Diagramm dar-
gestellt, die Kennzahl des sigenen Unter
nehmens als roter Balken. S¢ erkennt man
deutlich die eigene Posilion. Zusitzlich
wird der Mittelwert aller Kennzahlen und
der Mittelwart der Beslen berechnet. Dabei

sind @ute Werte stets am linken Rand des
Diagramms, schlechte Werte stets am rech-
ten Hand des Diagramms suo nden. Als
weitere Kennzahl des extermnen Benchrmar
king soll hier beispielhaft die Auslastung
der Kompressorenstation geseigl swerden
Bild 6. Auch hier stehen die besten Werte
wieder am linken Band des Diagramms. Fir
das externe Benchmarking werden  alle
Kenrzahlen des inlemen Benchmarkings
fanutzt, es werden alzo auch die Kennzah-
len sz den Kosten oder zum Energiever-
brauch im Hahmen des Kennzahlenver-

Druckluft

effizient

gleichs  der verschiedenen Unternetunen
verwendet, Brggneend werden beim Ver-
sleich der einzelnen Unrernehmen weitere
aussugekriftige Kennzahlen verwendel.

Dias kostenlose Angebot des Drocklufl-
Benchimarking hilfe Unternehmen bel der
Beurteilimg der [st-Situation iheer Drack-
luBerzeugung. [ies wird durch e Autons-
tisierte Beurteilung der Kennezahlen durch
tlas Benchomarkingsysienn untersuilzn., s er
folgt demnach nicht nur &ine Analvse des
Ist-Austandes, sondern es werden gleichaei
fig Vorschlape e Verbesserungen unler
breitet. Diese Hinwsise kinnen selbstver
standlich micht die Beratung durch ein Fach
mann ersezen, denn die Dmcklufiversor
Bung ist, enlgegen der weitliufigen Annah-
me, ein beralungsmtensives Frodukt,

Jdruckluft effizient” steht fir cine bun
deswelle Kampagne mit dem Ziel, die Be-
treiber von Druckluttaniagen zor Optimie-
rng ihrer Systeme 2o motivieren wod da
bei erhehbliche  Kosten  einsusparen,  Die
Kampagne wird von der Deutschen Ener
gie-Agentur, demn Fraunhofer Institat fiir
Svatemrechnik und Innovations{orschung,
daz dic Gesamcprojektleilung mnehal wnd
dem Yerband Deutscher Maschinen- und
Anlagenbau (Fachverband  Drocklufttech-
nik ) durchgefitut und vom Bundesministe-
riwn i Wirtschafl und Arbeit sowie von 18
Unternehmen aus der Druckiuftiechnik un-
Lerstiitzl. Weitere Informaticnen finden In-
Leressenten im Internel unter wew,druck-
luft-effirient.de.
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