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Zusammenfassung :
J’raktlsche Erfahrungen mlt Energleverbrauchserfassung in zahlreichen Be-
“trieben sind die Grundlage dieser Broschiire. Sie enthiilt gebrauchsfertige »;5-

' Formbliitter zum Fotokopieren, dazu ist eine Tabellegkalkulation fiir Compu- %

- ter auf Diskette erhiiltlich. Die Erfassung ist Schritt fiir Schritt erkliirt. PDie

' Resultate dieser Erfassung dienen dem Energiemanagement, der Investitions-

Diese Schrift besteht aus zwei Teilen: Der «Leitfaden
1} Ewerbe» beleuchtet das Thema aus Sicht des Unterneh-

mens, dle «Anleltung fiir den Beauftragten» enthalt praktische Tlps zum Aus-

fullen der Formblatter. e b e ; )
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Einleitung

Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

Energiekosten: dringend nétig, sie im Griff zu haben

Harte Marktbedingungen

Praktische Erfahrungen nutzen

Erfahrungsaustausch
Statistik

Rationelle Energienutzung ist fir moderne Betriebe mehr als ein
Schlagwort. Denn rationelle Energienutzung ist dringend notig fur
alle, die sich auf dem Markt durchsetzen wollen. Hartere
Bedingungen zwingen zu kostenbewusstem Denken und Handeln.
Die in der Produktion eingesparten Franken kdnnen tber Gewinn
oder Verlust eines Unternehmens entscheiden. Bei steigenden
Energiepreisen sind es vielleicht gerade die Franken, die Sie beim
Bezug von Strom, Brennstoffen, Gas, Fernwdrme und Wasser
sparen.

Der erste Schritt dazu ist eine einfache Massnahme, die sehr wenig
Geld kostet: Sie verschaffen sich einen Uberblick tiber den
Energieverbrauch in Ihrem Betrieb und Uber die dabei
entstehenden Kosten. Ein Hilfsmittel dafir ist der vorliegende
Leitfaden.

Einige Firmen der unterschiedlichsten Branchen in der Schweiz

haben mit Energieverbrauchserfassung bereits gute Erfahrungen gemacht.
Der Leitfaden basiert auf diesen Erfahrungen und auf intensiven
Arbeitsgesprachen mit Unternehmen, die noch am Anfang stehen.

Erstes Ziel des Leitfadens ist es, diese Erfahrungen fir

Unternehmen jeder Branche und jeder Betriebsgrdosse zugéanglich

zu machen. Dies erspart viel wertvolle Vorbereitungsarbeit, die

andere bereits geleistet haben. Als zweites Ziel soll der Leitfaden

die Energieverbrauchserfassung vereinheitlichen, damit eine
branchenubergreifende Statistik mdglich ist.

Energieverbrauch einfach zu erfassen

Uberblick

Massnahmen

Mit einem Aufwand von wenigen Arbeitsstunden pro Monat erfassen
Sie den Verbrauch bei den verschiedenen Energietradgern und
kontrollieren die Rechnungen der Energielieferanten. Schon

dieser erste Uberblick erlaubt Ihnen, durch einfache
organisatorische Massnahmen Energie zu sparen. Dabei stellen
Sie die diversifizierte Versorgung mit Energie sicher und kénnen

bei plotzlichen grossen Verbrauchsabweichungen sofort

reagieren. Aufgrund dieser Daten kénnen Sie auch entscheiden,

ob und welche Investitionen im Energiebereich sich fir Ihr
Unternehmen lohnen.



Datenerfassung
Tabellenkalkulation
Grarik

Einleitung

Fir die Datenerfassung kénnen Sie mit PC und einem gangigen
Tabellenkalkulationsprogramm arbeiten (z.B. Lotus oder Excel).
Eine Diskette mit einem Standard-Tabellensatz, der bereits alle
Formeln und Verknupfungen enthélt, kénnen Sie mit beigelegtem
Gutschein bei der Eidg. Drucksachen- und Materialzentrale (EDMZ),
3000 Bern, beziehen. Mit dem PC lassen sich auch leicht
aussagekraftige Grafiken erstellen. Fir den Energietrager Strom

lassen sich beispielsweise folgende drei Grafiken darstellen und
ausdrucken:

Auch ohne PC kénnen Sie die Daten einfach erfassen und auswerten,
indem Sie die beigelegten Formblatter von Hand ausftllen

Firma Muster
Energieverbrauch 1982-1992

1600 |

st1982.xid

[1000 Fr.]
250

stkod2.xid
Zust. Stelle: Abt. Inst.
Datum: 14. 10. 1692

[Fr./MWh]

pr1982.dd
Zust. Stelle: Abt. Inst.
Datum: 14. 10. 1992

Zust. Stelle: Abt. inst.
Datum: 14. 10. 1892

~ Firma Muster
Stromkosten 1982-1992

Firma Muster
Strompreis 1982-1992




Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

So sparen Sie Energiekosten

Energieverbrauch erfassen

Daten sammeln

Energiemanagement

Energiebuchhaltung
Planung
Motivation

Sie legen einen Ordner an, um die nétigen Daten zu sammeln.
Sie organisieren die Datenbeschaffung und beschrénken sich
auf das Wesentliche. Wie Sie dabei am besten vorgehen, ist
auf Seite 5ff. beschrieben.

Aufgrund der erfassten und ausgewerteten Daten treffen Sie
Entscheidungen. Sie benutzen die"Energiebuchhaltung”, um den
Energieeinsatz fiir Betrieb und Instandhaltung zu optimieren.
Dabei stiitzen Sie sich auf Planungs- und Komfortvorgaben.
Motivation der Mitarbeiter auf allen Stufen und in allen Phasen
des Vorgehens ist entscheidend fir den Erfolg. Dazu dienen
Auswertungen und Grafiken zuhanden der Geschéftsleitung und
der Mitarbeiter in der Produktion.

Energiekosten pro Kilogramm PAPIER

1.1.-30.4. 1992 (im Vergleich zur selben Zeit im Vorjahr)

1 kg
-y
3 (| =
11,6 33,4
Rappen Rappen

Standortbestimmung und Zukunftsplanung

EKV-Statistik
Ubersiehe Seite 29

Das Energiemanagement ist ein wichtiges Instrument der
geordneten Unternehmensstrategie. Mitarbeit bei der
Energieverbrauchserhebung des Schweizerischen
Energie-Konsumenten-Verbandes (EKV) lohnt sich. Sie erhalten
als Gegenleistung fir die gelieferten Daten vom Verband die
Durchschnittswerte der Betriebe lhrer Branche. So kénnen Sie die
Effizienz lhrer Energienutzung mit anderen Betrieben vergleichen.
Eine solche Standortbestimmung ist auch wichtig fur die kiinftige
Entwicklung des Unternehmens.



Energieverbrauchserfassung in der Praxis

Energieverbrauchserfassung in der Praxis

Aufwand fur die Energieverbrauchserfassung

Einarbeitung

Referenzwerte

Arbeitsaufwand

Vorgehen

Erste Frage:

Betriebshtille

Eigenproduktion

betriebseigene
Tankstellen

Am Anfang missen Sie sich etwas Zeit nehmen, um sich mit der
Erfassung vertraut zu machen und sie zu organisieren.

Zur Einfilhrung ist als Ubung empfohlen, das vergangene Jahr
aufzuarbeiten. Diese Zahlen dienen gleichzeitig als erste
Referenzwerte zu den aktuellen Daten.

Sobald die Datenerfassung einmal eingerichtet ist, kann sie nach
den Erfahrungen von Testbetrieben mit einem geringen Arbeits-
aufwand durchgefihrt werden.

Die folgende Vorgehensweise Schritt fiir Schritt ist ein Vorschlag.
Passen Sie das Vorgehen lhren spezifischen Bedirfnissen an.
Dies kann eventuell auch bedeuten, einzelne Schritte auszulassen
oder andere zu vertiefen.

Was gehort zum Betrieb?
Diese Frage ist nicht immer so einfach zu beantworten, wie es auf
den ersten Blick scheint. Viele Betriebe haben drtlich getrennte
Produktionsstéatten, verwenden einen Teil der Energie fir
nichtbetriebliche Zwecke (Privatbeziige an betriebseigenen
Tankstellen) oder produzieren Strom aus eigenen Klein-
kraftwerken.

Grundsatzlich ist die Betriebshulle so zu definieren, dass alle
relevanten Abteilungen, also auch von der Produktion 6rtlich
getrennte Verwaltungsgebaude, eingeschlossen sind. Die Erfas-
sung und Auswertung des Energieverbrauchs bezieht sich immer
auf die definierte Betriebshille.

Produziert der Betrieb Strom aus eigenem Wasserkraftwerk, dann
ist der Verbrauch der selbstproduzierten Energie genau gleich wie
fremdbezogene Energie zu erfassen.

Bei betriebseigenen Tankstellen, die Mitarbeitern fir Privat-
beziige offenstehen, sind diese separat zu erfassen und vom
Gesamtverbrauch zu subtrahieren. Gleich ist der Verbrauch von
Personalbussen zu behandeln. Wenn mdglich ist auch der Ver-



Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

brauch von betriebseigenen Wohnliegenschaften separat zu erfassen
und vom Gesamtverbrauch abzuziehen. Gelieferte Fernwéarme an
Dritte ist ebenfalls vom Gesamtenergiebezug abzuziehen.

1. Schritt (sofort) Energieordner anlegen
Der Ordner enthalt verschiedene Rubriken fir Belege und Datenblatter,
zum Beispiel:
[] Rechnungen von Energielieferanten
[]1 eigene Ableseprotokolle
[1 ausgefiillte Formblatter
[1 Auswertungen
[1 Jahresbilanzen
[] Rapporte der Feuerungskontrolle
uSw.

2. Schritt (sofort) Vertrags- und Rechnungskopien anfordern
Veranlassen Sie bei den zusténdigen Stellen, dass man lhnen
Kopien der Vertradge mit Energielieferanten und regelméssig alle
Rechnungskopien fur Energielieferungen zustellt.

3. Schritt (sofort) Detailfragen klaren
Nehmen Sie sich Zeit, um die folgenden Fragen zu kléren:
[1 Erfassungsebene
Der Energieverbrauch kann in mehreren Ebenen erfasst werden:
[]1 Energie- und Kostenerfassung des ganzen Betriebes
[1 Energie- und Kostenerfassung einzelner Gebaude oder
einzelner Produktelinien
[] Energie- und Kostenerfassung einzelner Anlagen, Prozesse
oder Maschinen



Energietrdger

Umwandlungsstufen

Kontrolle

Zahlenwerte

Leistungsgréssen

Energieverbrauchserfassung in der Praxis

[]1 Energieflusse
Welche Energietrager sind eingesetzt?
Wie gelangen sie in den Betrieb?
Welche Umwandlungsstufen gibt es mit welchen Produkten
(Druckluft, Dampf usw.)?

[1 Messgerate
Wo sind Messgerate installiert?
Wann wurden sie zuletzt kontrolliert:
[]1Strom-, Gas- und Wasserzahler,
[ 1 Tankstandanzeiger,
[ 1 Durchflusszéhler fur flissige Brennstoffe,
[ ] Betriebsstundenzahler?
Sind mit diesen Messgeraten alle Energietrager und die
wichtigsten Verbraucher erfasst?

[1 Aussagekraft der Auswertung
Runden Sie alle Werte ausser den Zahlerstanden auf eine
vernunftige Anzahl Ziffern. So werden die Zahlenwerte und
Tabellen Gbersichtlicher und lesbarer.

Zahlen tber den Energieverbrauch sagen erst etwas aus, wenn
man sie mit Leistungen des Unternehmens in Beziehung setzt.
Uberlegen Sie sich schon ganz am Anfang, welche Leistungs-
gréssen lhres Unternehmens dafir in Frage kommen:

[ 1 Produktionsausstoss in Mengen der Stiickzahlen

[ 1 Umsatzzahlen in Franken

[ 1 Anzahl Mitarbeiter usw.

Wahlen Sie eine Grosse, die in lhrem Unternehmen schon
erfasst wird und leicht erhaltlich ist.

Die Beziehung dieser Leistungsgréssen zum Energieverbrauch Zweck
kann fur verschiedene Zwecke nitzlich sein:

[1 Vergleich mit anderen Betrieben

[1 Erkennen von Faktoren, die den Energieverbrauch beeinflussen

[1 Betriebsiiberwachung

[1 Motivation der Mitarbeiter

[1 Erfolgskontrolle bei Investitionen im Energiebereich



Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

Eine detaillierte Beschreibung und Hilfe bei der Bildung von
Kennwerten erhalten Sie in der Dokumentation “Analyse des
Energieverbrauchs”, welche Sie bei der folgenden Adresse
bestellen kénnen:

EDMZ
Eidg. Drucksachen- & Materialzentrale
3000 Bern

Bestellnummer: 724.318 d

4. Schritt (sofort) Terminkalender

Reservieren Sie jeden Monat die erforderliche Zeit fir die Energie-
verbrauchserfassung.

5. Schritt (sofort) Zé&hlerablesung organisieren
Elektrizitats-, Gas- und Wasserverbrauch sollten monatlich erfasst
werden. Beim Ol den Lagerstand und den Durchfluss messen.
Bei Heizanlagen ohne modulierenden Brenner kénnen statt dem
Oldurchfluss auch die Betriebsstunden erfasst werden.
Ablesedaten fur das ganze Jahr in regelmassigen Abstanden
festlegen; die Intervalle sollten méglichst gleichbleiben, um eine
vergleichbare Datenbasis zu gewdahrleisten.



6. Schritt (monatlich) Zéahlerablesung durchfuhren und auswerten
RECH- ZAWLER-
NUNG ABLESUN G

Zum Erfassen dienen die Formbléatter 1 bis 6.

Energieverbrauchserfassung in der Praxis

Rechnungen der Energielieferanten mit den eigenen Erfassungen

vergleichen.

Zur Auswertung dient das PC-Programm oder die
Formblatter 7 bis 9.
Eine Kopie der monatlichen Auswertung geht an die
Betriebsleitung.

7. Schritt (periodisch) Ergebnisse besprechen, Mitarbeiter orientieren

Besprechung im Kreis der Energieprojektgruppe (siehe Seite 27).
Mitarbeiter an den Anschlagbrettern z.B. quartalsweise Uber

Ergebnisse orientieren (Beispiel siehe Seite 4).



8. Schritt (jahrlich)

9. Schritt

Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

Jahresbilanz des Energieverbrauchs zuhanden der Geschéftsleitung

Geschéftsergebnisse, die von der Buchhaltung erhéltlich sind,
zusammen mit den Energieverbrauchszahlen erfassen (Formblatt
1 0). Grafik mit PC-Programm erstellen. Geschéftsleitung tUber die
Ergebnisse orientieren. Achtung: Diese Auswertung betrifft nur
die Betriebshulle (siehe Seite 5).

Bei Bedarf: weitergehende Analyse

Analysieren Sie bei Bedarf die wichtigsten Energieflisse innerhalb
des Betriebes. Erkennen Sie zuerst die gréssten Verbraucher und
beschreiben Sie diese. Eventuell ist es sogar sinnvoll, alle
Energiebeziger in einer Datenbank mit ihren wichtigsten
Merkmalen zu erfassen. Erfassen Sie wichtige Energiefliisse und
grosse Leistungsbeziige. Beachten Sie bei Messungen, dass nur
solche Daten erhoben werden, die sich auch wirklich auswerten
lassen.

Eine detaillierte Beschreibung erhalten Sie in der schon
erwahnten Dokumentation “Analyse des Energieverbrauchs”
(Bestellformular Seite 32).

10



Datenerfassung mit Formblattern und PC-Programm

Im nun folgenden Teil steht Ihnen ein wenig “Knochenarbeit” bevor.
Datenerfassung Lassen Sie sich von den zahlreichen Erfassungsblattern nicht abschrecken. Sie
werden sehen: Die Energieverbrauchserfassung wird, sobald sie
einmal eingerichtet ist, zur Routinesache, die Sie selbstver-
geringer Zeitaufwand standlich und ohne grossen Zeitaufwand erledigen.

Die Formblatter
Um die Datenerfassung zu vereinfachen, ist fuir jeden Energietrager
eine Formblattvorlage zum Fotokopieren vorhanden. Mit Vorteil
wird das Formblatt jedes Energietragers auf ein verschieden-
Vorlage zum Fotokopieren farbiges Papier kopiert. Es ist anzustreben, den ganzen Betrieb mit
allen eventuell vorhandenen Aussenstationen zu erfassen. Die
gleichen Formblatter lassen sich aber auch separat fir einzelne
Betriebsstéatten, Produktelinien oder Anlagen verwenden. Die
Bezugseinheit ist im Kopf des Formblattes unter der Rubrik
“Firma, Betrieb” anzugeben. Einzelne Positionen der Formbléatter



Verbrauch
Messwerte
Umrechnung
Heizwert

Kosten
Verbrauch
Tarife

Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

- mit EKV gekennzeichnet - lassen sich direkt in die EKV-Statistik
Ubertragen (siehe Seite 29).

Die Formblatter sind in drei Abschnitte eingeteilt:

1. Mengenerfassung

Hier sind die Verbrauchsangaben aus den Rechnungen der
Energielieferanten oder die abgelesenen Messwerte (z.B. Zahler-
stande) einzutragen. Umrechnungsfaktoren dienen dazu, die ab-
gelesenen Messwerte in gangige Einheiten umzuwandeln. Auf der
letzten Seite sind alle haufig vorkommenden Faktoren zusammen-
gestellt. Zu beachten ist, dass sie andern kdnnen. So stellen die
Heizwerte keine konstanten Werte dar, sondern &ndern sich mit
der Qualitat und der Zusammensetzung des Energietragers.
Genaue und aktuelle Jahresmittelwerte sind bei den
Energielieferanten erhaltlich oder bei folgender Adresse:

EMPA

Abt. Betriebsstoffe
Uberlandstrasse 129
8600 Diibendorf

Telefon 01/ 823 55 11
Telefax 01/ 821 62 44

2. Tarife, Preise

Die Tarife oder Preise sind den Vertragen und Rechnungen der
Energielieferanten zu entnehmen und in die entsprechenden
Felder einzutragen. Wenden Sie sich bei auftauchenden Fragen
an den betreffenden Energielieferanten.

3. Auswertung und Kostenerfassung

Tragen Sie die Betrage der eintreffenden Rechnungen ein.
Vergleichen Sie zur Kontrolle diese Betrdge mit den errechneten
Energiekosten fiir die entsprechende Bezugsperiode.

Die Energiekosten lassen sich aus den erfassten Mengen und aus
den Tarifen berechnen. Dies geschieht mit dem PC-Programm
automatisch. Die Werte lassen sich aber auch manuell mit dem
Taschenrechner ausrechnen:

Monatskosten = Verbrauchsmenge * Tarif + Geblhren

oder einfacher: Verbrauchsmenge * Durchschnittspreis.

12



Diskette fiir MS-DOS

Lotus 1,2,3
Excel

Tabellenkalkulation

Erfassung und Auswertung mit dem PC

Datenerfassung

Auf der Diskette “Energieverbrauchserfassung im Betrieb”
(erhéltlich fir MS-DOS-PC) befindet sich je ein Tabellensatz fir
die Programme Lotus und Excel. Jeder Tabellensatz enthalt
samtliche Formblatter mit allen Formeln zur Berechnung der
abgeleiteten Werte und mit Verknipfungen flir den automatischen
Ubertrag der Werte in die zusammenfassenden Formblatter 7 bis
10. Die Diskette ist mit beigelegtem Gutschein erhéltlich bei:

Eidg. Drucksachen- und Materialzentrale
EDMZ
3000 Bern

Die Tabellen kénnen Sie mit lhrem Programm Lotus oder Excel
auf die gewohnte Weise ausfiillen und bearbeiten.

Die Tabellenkalkulation des PC erledigt alle Umrechnungen und
Ubertrage in andere Felder automatisch. Dies reduziert Ihren
Aufwand auf ein Minimum.

Mit dem Programm lassen sich leicht aussagekraftige Grafiken
Grafik erstellen.

13



Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

Zu diesem Leitfaden gibt es eine praxisbezogene Beilage mit detaillierter Anleitung zum Ausfullen der Formblatten

14



Formblattvorlagen
(zum Fotokopieren)

Erfassung des Verbrauchs und der Kosten von Strom
Erfassung des Verbrauchs und der Kosten von Heizdl/ Treibstoff
Erfassung des Verbrauchs und der Kosten von Gas

Erfassung des Bezuges und der Kosten von festen Brennstoffen
(Kohle, Koks, Holz etc.)

Erfassung des Verbrauchs und der Kosten von Fernwéarme

Erfassung des Verbrauchs und der Kosten von Wasser

Zusammenfassung der Energiebeziige

Zusammenfassung der Einkaufskosten

Preise der Energietrager

Unternehmensdaten Jahresibersicht

15

Formblatt 1

N

Formblatt

Formblatt

w

I

Formblatt
Formblatt 5

Formblatt 6

Formblatt 7
Formblatt 8

Formblatt 9

Formblatt 10

Formblattvorlagen
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Unternehmensdaten

Jahresubersicht

Firma/Betrieb:

Zust. Stelle

Formblatt 10
Blatt Nr.:

Jahr: Branche:
Einheit Berechnung Veranderung [%]
Pos A B C F=(D-E)/E=100
1 Beschaftigte Anzahl ---
27 éétriebsﬂéche 1000 mr2 T
3 | Betriebszeit h/Jahr - ]
4 Heizgrardt'ége Grad » Tage — ] i
5 | Produktionskapazitat -—-
I N AP OvS PO /Jdahr -
6 | Betriebsleistung -—-
I T P /Jahr o -
7 | Auslastung Yo D6/D5=100 %
8 | Umsatz ) 1000 Fr./Jahr — o o
9 | 7éreritiriiébsre'rgebnis 1000 Fr./Jahr - -
Reingewinn/Cash-Flow)
10 | Energiekosten 1000 Fr./dahr -
[ 11 | Energieverbrauch GJ/Jahr - ]
12 | Wasserkosten 1000 Fr./Jahr -— )
13 | Wasserverbrauch 1000 m?/Jahr -—-
14 | Energiekostenanteil Yo D10/D8+100 %
am Umsatz N ) o
15 | Energiekostenanteil D10/D9=100 %
am Betriebsergebnis
16 | spez. Energie- und (D10+D12)y/D6
! Wasserkosten je *1000
Betriebsleistung -
17 ! spez. Energieverbrauch D11/D6+1000
je Betriebsleistung i )
18 | spez. Wasserverbrauch D13/D6-1000
je Betriebsleistung B B
19

20




Energie rationeller nutzen

Energie rationeller nutzen

Energieverbrauch

Wirkungsgrad
Riickgewinnung

Die erfolgversprechendsten Massnahmen lassen sich in drei
Gruppen einteilen. Am einfachsten ist es, unnétigen Energie-
verbrauch zu vermeiden. Dies ist durch organisatorische Mass-
nahmen ohne Investitionen moéglich. Technische Verbesserungen,
die allerdings mit erheblichen Investitionen verbunden sein
koénnen, steigern die Wirkungs- und Nutzungsgrade im
Produktionsprozess. Auch die Rickgewinnung von Energie
erfordert Investitionen, die aber in Form von Einsparungen
vielfach in kurzer Zeit wieder zurickfliessen.

Organisatorische Massnahmen

Anpassungen

Vorgaben

Organisatorische Massnahmen erfordern in der Regel weder
Energiegruppe besondere Investitionen noch Betriebskosten. Am
besten baut man zunachst eine Gruppe mit den
Entscheidungstragern verschiedener Bereiche auf:
Instandhaltung, Produktion, Personaldienst, Buchhaltung usw.
Diese Energiegruppe trifft sich einmal pro Quartal, um die
Energiesituation zu besprechen.

technische
Betriebsleitung

Materialeinkauf

Personaldienst

\ Instandhaltung
Energie- Forschung und
gruppe Entwicklung

/ Produktions-

leitung

In der Produktion
Leerlaufe vermeiden: Abschalten in Pausen, am Abend, tiber das

Wochenende. Anlagen an die geforderte Leistung anpassen: nicht unnétig

Uberdimensionieren.
Vorgaben fur Leistungen und Komfortanforderungen erarbeiten.

Energetisch vorteilhafte Fertigungstechnologien auswéahlen. Gute
Auslastung der Produktionsanlagen anstreben.

27



Wirkungsgrad

Bedarf

Wirtschaftlichkeit

Gesamtbetrieb
Umweltschutz
Arbeitsplatzqualitét

Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

Instandhaltung

Anlagen regelmassig kontrollieren, reinigen und instandsetzen.
Nur gut gewartete Anlagen arbeiten mit einem optimalen
Wirkungsgrad.

Planung, Ausbau, Neuanschaffungen

Planungsunterlagen aktualisieren. Bei Neuanschaffungen von
Planern und Lieferfirmen verbindliche Angaben Uiber Energieund
Leistungsbedarf verlangen und durch Abnahmeversuche
nachweisen lassen. Sich von qualifizierten Experten beraten
lassen.

Massnahmen, die Investitionen erfordern

Jede Investition erfordert eine Wirtschaftlichkeitsrechnung.
Eine Anleitung dazu gibt der Leitfaden “RAVEL zahlt sich aus”
(Bestell-Nr. 724.397.42.0ld, EDMZ, 3000 Bern). Dabei ist die
zukiinftige Entwicklung von Preisen und Kosten mit
einzubeziehen. Berechnungen in mehreren Varianten kénnen
zeigen, wie Energiepreisdnderungen die Wirtschaftlichkeit
beeinflussen.

Bei der Priifung von Investitionen sind immer auch die Auswir-
kungen der einzelnen Massnahme auf den Gesamtbetrieb zu
betrachten. Meistens erfillen Verbesserungen im Energiebereich
gleichzeitig auch neue Anforderungen des Umweltschutzes.
Ebenso verbessern sie die Arbeitsplatzqualitat (geringere Hitze,
weniger Immissionen usw.).

Beispiele von energiesparenden Investitionen

[1 Konstruktive Verbesserungen an Anlagen und Maschinen

[] Einsatz moderner und flexibler Regelungstechnik: feine
Anpassung an Prozessbedirfnisse und effektiven
Benutzungszeiten.

Warmedammung von Gebauden, Speichern und Leitungen
Energiertiickgewinnung: Nutzung der Abwéarme maoglichst im
selben Prozess. Als zweite Wahl Nutzung der Abwérme flr
Prozess, Raumheizung oder Warmwasser mittels Warmepumpe.

——
—_—
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EKV-Statistik

EKV-Statistik erlaubt Standortbestimmung

Erhebung

Anonymitét

Resultate

Anmeldung

Der Schweizerische Energie-Konsumenten-Verband von Indu-
strie und Wirtschaft (EKV) erhebt jahrlich den Energieverbrauch
in der Industrie. Die einzelnen Wirtschaftsverb&nde senden ihren
Mitgliedern ein Formular, in das die Energieverbrduche nach
Energietragern einzutragen sind. In den Formblattern sind die
Stellen, die den Positionen des EKV-Erfassungsformulars ent-
sprechen, speziell gekennzeichnet.

Die Verbande fassen diese Daten zusammen und geben sie dem
EKV weiter. Dies geschiehtstreng anonym: Angaben tbereinzelne
Betriebe werden weder weitergegeben noch weiterverwendet.

Der EKV liefert eine Zusammenfassung der Resultate, aufgeteilt
nach Branchen, dem Bundesamt fiir Energiewirtschaft ab. Diese
Zahlen sind ausserordentlich wichtig fiir energiepolitische Ziel-
setzungen.

Betriebe, die ihren Energieverbrauch erfassen, kénnen sich ohne
nennenswerten zuséatzlichen Aufwand an der EKV-Statistik be-
teiligen. Anmeldungen nehmen alle Branchenverbande entgegen.
Als Gegenleistung erhalten die teilnehmenden Betriebe vom
Verband Durchschnittswerte von Energiekennzahlen, die fur die
entsprechende Branche charakteristisch sind. Energiekennzahlen
sind zur Standortbestimmung des Betriebes innerhalb der Bran-
che sehr nutzlich.
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Energieverbrauchserfassung flir Industrie und Gewerbe

Einheiten und Umrechnungsfaktoren

Einheiten S - -
Zeichen Benennung Zehnerpotenz  Stufenzahl Benennung
P Peta  1E+15 1000 000 000 000 000 _ Billiarde
T  Tera- ___1E+12 1000000000000 _ Billion®
G Giga- 1 E+09 1 000000000  Milliarde
M Mega-  1E+06_ 1000000 Million
k _ Kilo- 1E+03 1000 ] Tausend
h  Hekto- _1E+02 100 Hundert
da Deka-  1E+01 1l  _ Zehn
- iE+0O0 X Ein(e)
d Dezi- 1E-01 0.1 Zehntel
c Zenti- 1E-02 0.01 i Hundertstel
m_ Milli- 1E-03 0.001 __ Tausendstel
LL Mikro- 1E-06 0.000 001 Millionstel
n Nano-  1E-09 0.000 000 001 Milliardstel
P Piko- 1E-12 0.000 000 000 001 Billionstel
* USA: billion = 1E+09
Umrechnungsfaktoren fiir Energietriger (Mittelwerte)
Energietriger Masseinheit Spezifisches Umrechnungsfaktoren
Gewicht fiir unteren Heizwert Hy,
(ME) ME/m? MWh/ME GJ/ME
Elektrizitit MWh 1.0 3.6
Erdol 1 Barrel=1Fass= o ) o
159 Liter — 1.6 5.8 o
1 Tonne Erdol -
- Aquivalent (TOE)  — 11.7 42.6
Heizsl S t 0.98 11.2 40.2 -
Heizol M t 0.92 11.6 41.9
Heizsl EL t 0.84 11.9 42.7 -
_ 10001 — 10.0 36.0
Diesel t 0.84 11.9 42.7
10001 — 10.0 36.0
Benzin t 0.76 11.9 43.0
- 1000 1 — 9.0 32.2
Propan (liq) . 050 12.8 46.0
- (gas) 1000 Nm® — 25.6 92.1 -
Azctylen t 1.17 13.5 48.6 .
Erdgas 1 MWh — 1.0 3.6
(Hy/Hy =0.9) 1000 Nm’ — 9.3 33.5
1000 Th (Thermie) — 1.2 4.2
Steinkohle t 1.2-1.5 8.0 29.0
Giessereikoks t 1.6-1.8 8.0 28.9
Holzkohle t ca. 0.4 8.0 28.9 o
Holz (trocken) t o 0.60 4.3 15.5 -
o m? — 2.6 9.2
Brennholz Ster — 1.4 5.0
Dampf 15 bar, 270 °C _t — 0.83 297
Dampt 145 bar, 540 °C t — 0.95 343
INm=1J=1Ws;lerg=107J;1cal=4,187]
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Weiterfihrende Information

[1 Huser A. ei al.: RAVEL Industrie-Handbuch-,
Bundesamt fir Konjunkturfragen, Schriftenreihe RAVEL-Industrie
Best.Nr. 724.370 d, Bern 1993 Preis: Fr. 35.-

[1 Bélaz C., Huser A.,: Erfassung des Energieverbrauchs,
Bundesamt fur Konjunkturfragen, Schriftenreihe RAVEL-Industrie, Bern 1993
Set mit 2 Banden und Gutschein fir Diskette
Best.Nr. 724.371.0d Preis: Fr. 27 .-

Einzeln erhaltlich:
[1 Erfassung des Energieverbrauchs - Leitfaden fir Industrie und Gewerbe
(32 Seiten mit Gutschein flr Diskette)
Best. Nr. 724.371.1d Preis: Fr. 12.-

[1 Erfassung des Energieverbrauchs - Anleitung fiir den Beauftragten
(64 Seiten) Best. Nr. 724.371.2d Preis: Fr. 15.-

[1 Wolfart F. et al.: Analyse des Energieverbrauchs - Erfassen, Bewerten,
Darstellen, Handeln; Bundesamt fur Konjunkturfragen,
Schriftenreihe RAVEL-Industrie Preis: Fr. 3 1.-

Bundesamt fir Konjunkturfragen, Schriftenreihne RAVEL-Industrie
Best.Nr. 724.332 d, Bern 1993 Preis: Fr. 9.-

[1 Schwarz J., Spreng D.: Energie - Bedeutung fur die Wirtschaft;
Bundesamt fiir Konjunkturfragen, Schriftenreine RAVEL-Industrie
Best.Nr. 724.316 d, Bern 1993 (erscheint Juni 93)

[1 Jaun C.: Messen von Leistungen und Energien in der Industrie;
Bundesamt fir Konjunkturfragen, Schriftenreihe RAVEL-Industrie
Best.Nr. 724.377 d, Bern 1993 Preis: Fr. 13.-

[1 Hasenbohler R., Wyss M.: Organisation und Energiemanagement;
Best.Nr. 724.318 d, Bern 1993

[1 Neyer A.: Elektroantriebe;

Bundesamt fir Konjunkturfragen

Best.Nr. 724.374 d, Bern 1993 (erscheint Juni 93)
[1 Mdller A., Walter F.: RAVEL zahlt sich aus;

Bundesamt fir Konjunkturfragen
Best.Nr. 724.397.42.01 d, Bern 1993 Preis: Fr. 12.-

FAX-Bestellung

Ich/wir bestelle/n die angekreuzten Publikationen mit Rechnung

Firma

Name

Strasse, Nr.

PLZ, Ort

Unterschrift

Bestellschein faxen an: EDMZ, 3000 Bern, Fax 031 61 39 75



Erfassung und Auswertung mit dem PC

fur gelibte Lotus- oder Excel-Benutzer:

Die Erfassungsblitter erhalten Sie auf Diskette fiirdie  Die technischen Grundlagen und das Vorgehen beim
Programme Lotus Version 2.2 oder héher und Excel Ausfiillen der Formblitter sind im Handbuch ,.Er-
4.0. Alle Formeln zur Berechnung der abgeleiteten fassung des Energieverbrauchs - Anleitung fiir den
Werte und die Verkniip- Beauftragten® erldutert. Die
fungen fiir den automati- RAVEL « INDUSTRIF Handhabung der elektro-
schen Ubertrag der Wer- é Enorci nischen Erfassung und
te in die zusammenfas- Enorgieyerbrauchseriassung Auswertung erfordert
senden Formblitter 7 bis BRI s bt Fona e Al gute Kenntnisse
10sind schoneingegeben. der Programme
Das Excel - Makropro- Lotus oder
gramm erstellt weiter au- Excel. Sie
tomatisch die Grafiken erhalten
der monatlichen Ver- keine Unter-
brauchs- und Kosten- stiitzung oder

werte sowie der Durch- Betreuung bei der
schnittspreise. Programmanwendung.

Bitte lesen Sie vor der Installation das File ,,readme.txt*.

Systemvoraussetzungen fiir Lotus-Version Systemvoraussetzungen fiir Excel-Version
Hardware: Software: Hardware: Software:
Personal Computer Typ: DOS ab Version 3.1 Personal Computer DOS ab Version 3.3
IBM-AT oder Kompati- Lotus ab Version 2.2 Typ: IBM-AT MS-Windows ab 3.0
bler Das Softwarepaket oder Kompatibler MS-Excel ab 4.0
Lotus 2.2 muss bereits mit 80386-Prozessor Die Softwarepakete
auf dem PC installiert (oder hoher) und minde- Windows und Excel 4.0
sein und ist im Liefe- stens 1 Mbyte freiem miissen bereits auf dem
rumfang nicht enthal- Arbeitsspeicher PC installiert sein und
ten. EGA/VGA sind im Lieferumfang
Graphikkarte und Bild- nicht enthalten.
schirm

Gutschein fiir Diskette
Bitte ausfiillen und an umseitige Adresse einsenden

Firma:

Name, Vomame:

Adresse

PLZ Ort

Gewiinschtes Format der Diskette
a 31/2", 1.2 MB (Bestellnummer 724.371.11 d)
a 51/4", 1.4 MB (Bestellnummer 724.371.12 d)
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Impulsprogramm
Bundesamt

fiir Konjunkturfragen
3003 Bern

Eidg. Drucksachen-
und Materialzentrale
EDMZ

3000 Bern
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Die drei Irgpulsprogrqmme des
Bﬂlndesamtes far Koryunkturfragen

%

1990 Pis 1995

bl

>

ﬁ Impulsprogramme sznd auf 6 Jahre éeﬁ'zstete Massn’ahmen zur Vermittlung von neuekn Wtssen
in die berufliche Praxis. Ansatzpu»kte sind zielgruppengerechte Information, Aus- und Weiter-

RIS

IPBAU *

IP BAU — Erhaltung
und Expeuverung

" Der volkswimclﬁﬂllchg Stellen-

- wert dex baulichen Ernéuerimg?i.st

W

bedeutend' schon heute werde

* mehr als 50% der jihrlichen

Bauinvestitionen fiir die Bauer-
neuerung ipkl. Ersatzneubau -
aufgewende‘t Nur mit vermehrter
fachlicher Kompetenz und ghitz-

" heitlichem Denken kann véghin-

dert werden, dass die Qualitiit
unserer Bauten und Anlagen, aber

. auch die wirtschaftlichen, sozialen

und kulturellen Werte unserer
Quartiere, Siedlungen, Dorf- und
Stadtteile verioren gehen. Das
Impulsprogramm Bau erarbeitet

;Wissen aus den Bereichen Hoch-
" bau, Tiefbau und Umfeld — gesamt-

¢

n ™~

heitlichr nnd umweltgerecht -, um

- die Qualitiit der Emeuerung ugff

Erhaltung zu verbessern und mit
guten l.ﬁmngen die bestehende
Bausubstanz an dié ‘heutigen und
zukiinftigen Anfordegrungen von
Funktion und Nutzung htranzu- :(
fiithren. : - ;—‘—;‘ o
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“ RAVEL
Fa

- RAVEL — Rationelle’
“*Verwendurng von
. Elektrizitat

_ Forschungs- und Untersuchungs-

projekte des Impulsprogrammes

-| . RAVEL iiber den Stromverbrauch in
' Industrie, Dienstleistung und
|. Haushalt zeigen: Elektrische

Energie wird heute oft nicht oder
zu wenig intelligent genutzt. D. h.
dieselbe Leistung kénnte mit elnem
Bruchteijl sgles bisherigen Stromver-_
brauches erzielt werden und das
wirtschaftlich, ohne Komfortein-
busse. Zudem werden mit Strom
zuin Teil Leistungen?eneugt, fiir die
sich kein Bediirfnis nachweisen
liisst. Wird der heute nicht intelli-

 gent genutzl;e Strom frei, erhiilt

unsere Volkswirtschaft neue
Spielriume. Damit diese €hance
‘genutzt werden kaun miissen die
RAVEI.rErkenntnisse in der Praxis
wh"ksam werden. Dazu werden sie
von Fachleuten in sofort anwend-

bares,prazdsgerechtesthen

” aufgearbeitet und in Weiterbil-

dungskursen, Informationsver-

anstaltungen und.Ppblikationen an
die Praxis vermittelt.
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btldung Die Vorbereitung und Durchfihrung erfolgt in enger Kooperation von Wirtschaft,
< ’ v‘lldungsmstztutzonen und Bund.
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PACER — Erneuer-
=% bare EHergien .

-

#

Erneuerbare Energien kiin'fén‘“—m

die Beurteilung von Experten - , .
einen nicht unwesentlichen Antetl .

an die Deckung des Energiebe~
darfs leisten. Sie zeichnen dcb;
ausserdem durth ihre Umweltver-
triiglichkeit aus. Trotzdem 15t ihre
Anwendung momentan noch

“gering.

Hier setzt PA&CER ﬁh Dailmpuls-
programm Techniken im
Bereich erneuerbarer Energien
fordern, die ausgereift sind und -
sich nahe an der Grenze zur.
Wirtschaftlichkeit befind®n:
passive und aktive Sonnenenergie-
nutzung fiir die Wirmeerzeugung,
Energiegewinnung aus Biomasse
und solare Stromproduktion. Zu

- diesenrZweck bereitet PACER

bestehendes Wissen auf, erarbei-
tet und vexmilﬁt*mter anderem
Planungshilfen far Architekten,

-
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Ingenieure und Installateure sowie

Entscheidungsgrundlagen fiir
Bauleute und Bebérden.
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